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(ബാ�്�ഗൗ�് മ��സിക് )

പി െകഎം േകാേളജ് ഓഫ്എഡ��േ�ഷൻ, െഷയർയുവർൈസ�്, �ാൻേഡർഡ് 8
െകമിസ്�ടി േടാ�ിങ് െടക്�് , യൂണി�് 4 പദാർ�സ�ഭാവം േപജ് 53 മുതൽ 67 വെര.

അടി�ാനശാസ്�ത�ിെ�നാലാമെ�യൂണി�ിേലക്ഏവർകുംസ�ാഗതം. ഈ
യൂണി�ിൽന�ൾവിവിധ പദാർ�സ�ഭാവ�െളകുറി��ംഈപദാർ�സ�ഭാവ�ൾ
നിത�ജീവിത�ിൽ ഉപേയാഗെ�ടു�ു�ചിലസ�ർഭ�െളയും കുറി�ാണ് പഠി�ുവാൻ
േപാകു�ത്.

ന�ുെട ചു��പാടും ഒരുപാട് തര�ിലു�വസ്തു�ൾഉ�്അെ�. ഇതാ... എെ�ക�ിൽ
വായു നിറ� ഒരുബലൂൺഉ�,് ഒരു ക�ടയു�,് പിെ�ഒരു െപൻസിലും പുസ്തകവും
ഉ�.് ഇവെയ�ാം നിർമി�ിരി�ു�ത് ഒേര പദാർ��ൾവ�ാേണാ? അേതാ
വ�ത�സ്തയിനം പദാർ��ൾവ�ാേണാ? ഒ�് ചി�ി�� േനാ�ു.

(കു�ികള�െട �പതികരണം )

അെതവ�ത�സ്തയിനം പദാർ��ൾവ�ാണേ�.. ബലൂൺനിർമി�ിരി�ു�ത് റ�ർ
െകാ�ും െപൻസിൽനിർമി�ിരി�ു�ത് മരം െകാ�ും ക�ടനിർമി�ിരി�ു�ത്
�ാ�ിക്അെ��ിൽ�ാസ് െകാ�ുമാണേ�.

ഇനി പറയു....എ�ാപദാർ��ള�ം ഒേരഅവ�യിലാേണാ�ിതി െച���ത്?
ന�ുെട �ാസും �ാ�ിനക�ു�െവ�വും ഒേരഅവ�യിലാേണാ�ിതി െച���ത്?
ചി�ി�� േനാ�ു..

(കു�ികള�െട �പതികരണം )

പദാർ��ള�െട ഭൗതികഅവ�കൾനാം േനരെ�പരിചയെ��ി���തേ�.
ഏെതാെ�യാണ് നമു�് ചു��ം കാണെ�ടു�പദാർ��ള�െട വിവിധഅവ�കൾ?

(കു�ികള�െട �പതികരണം )

ഖരം, �ദാവകം, വാതകംഅെ�? അേ�ാൾന�ുെട �ാസ് ഖരാവ�യിലും െവ�ം
�ദവകാവ�യിലുംആണേ�ാ. അതു േപാെലവാതകാവ�യിലു�തിനു ഉദാഹരണമേ�
ന�ുെടബലൂണിനക�ു�വായു. ഇത് േപാെലവ�ത�സ്തഅവ�കളിലു�
വസ്തു�ൾ�്കൂടുതൽ ഉദാഹരണ�ൾനി�ൾകെ��ുമേ�ാ?

(കു�ികള�െട �പതികരണം )

ഇനി നമു�് പദാർ��ള�െട �പധാനസവിേശഷതകൾഎെ�ാെ�െയ�് ചില
പരീ�ണ�ളിലൂെടകെ��ാൻ �ശമി�ാം.

എ�ാവർ�ും ദാഹി�� വല�കാ�യുെടകഥഓർ�യുേ�ാ?

ന�ുെടകാ�എ�െനയാണ് കുട�ിെല െവ�ംകുടി�ത്?

(കു�ികള�െട �പതികരണം )



ക��കൾഇ�േ�...എ�് െകാ�ായിരി�ാം ക��കൾഇ�േ�ാൾകുട�ിെല െവ�ം
ഉയർ�ുവ�ത്... വരൂ നമു�് ഒരു പരീ�ണ�ിലൂെട മനസിലാ�ാം. ആദ�മായി നമു�്
ഒരു പാ�ത�ിൽ കുറ�� ജലെമടു�ാം. അതിനു േശഷം ഒരു ക�് നൂലിൽ െക�ി
ജല�ിനു�ിൽതാഴ്�ാം. ഇേ�ാൾഎ�ാണ് കാണാൻസാധി�ു�ത്?

(കു�ികള�െട �പതികരണം )

ജലനിര�് ഉയർ�േ�... ന�ുെടകാ�കുട�ിൽക�ി�േ�ാഴും ഇത് േപാെലജലനിര�്
ഉയർ�ു വ�ിേ�? എ�ായിരി�ും കാരണം?

(കു�ികള�െട �പതികരണം )

ക�ിനു�ിതി െച�ാൻ�ലംആവശ�മാണ്അേ�?

ന�ുെടക�് ജല�ിൽതാഴ്�ുേ�ാൾഎ�തമാ�തം ജലം ഉയരും?

(കു�ികള�െട �പതികരണം )

അെതക�ിെ�വ�ാപ്തംഎ�തയാേണാഅ�തയും വ�ാപ്തം ജലമാണ് മുകളിേലാ�്
ഉയരു�ത്. ഒരു േചാദ�ം കൂടി...

ഈക�ിെ�വ�ാപ്തം ക�ു പിടി�ാൻസാധി�ുേമാ?

(കു�ികള�െട �പതികരണം )

സാധി�ുമേ�... ക�് താഴ്�ിയേ�ാൾഎ�തമാ�തം ജലമാേണാ മുകളിേല�് ഉയർ�ത്
ആജല�ി�വ�ാപ്തം ക�ു പിടി�ാൽ മതി.

അടു�തായി നമു�് മെ�ാരു പരീ�ണംകൂടി െചയ്തു േനാ�ിയാേലാ.. ഒരു
പാ�ത�ിൽമു�ാൽ ഭാഗം ജലെമടു�ാം. എ�ി�്അതിേല�് നനവി�ാ�ഒരു �ാസ് 
ടം�ർവായ ്ഭാഗം താെഴ വരു� രീതിയിൽലംബമായി ജല�ിേല�്താഴ്�ി പിടി�ാം.
എ�ാണ്സംഭവി�ു�ത്?

(കു�ികള�െട �പതികരണം )

ജലനിര�് ഉയർ�േ�.. ന�ുെട �ാസ് ടം�റിനകേ��്ജലംകയറിയി��േ�ാ?

(കു�ികള�െട �പതികരണം )

ഇ�ാേ�... അെത�ാ?

(കു�ികള�െട �പതികരണം )

ടം�റിനക�് വായു നിറ�ിരി�ു�ത് െകാ�ാണേ�.

ഈപരീ�ണ�ിൽനി�ുംഎ�് മനസിലാ�ാം?

(കു�ികള�െട �പതികരണം )



വായുവിനുംഅതായത്വാതകാവ�യിലു�പദാർ��ൾ�ും�ിതി െച�ാൻ
�ലംആവശ�മാണേ�.

വായുവിനു മ��േ�ാ? എ�ാണ് നി�ള�െടഅഭി�പായം? നമു�് ഒരു െചറിയ
പരീ�ണ�ിലൂെടതെ�പരിേശാധി�ാം.

30 െസ��മീ�ർ നീളമു�ഒരു സ്െകയിൽഎടു�്അതിെ�ഇരു വശ�ളിലുമായി വായു
നിറ�നീല നിറ�ിലും മ�നിറ�ിലുമു�ര�്ബലൂണുകൾതൂ�ിയിടുക. ന�ുെട
നീലബലൂണിൽ െസേ�ാേട�ിെ� ഒരു കഷ്ണം ഒ�ി�� വയ്�ുക. എ�ി�് സ്െകയിൽ
തിര�ീനമായി നിൽ���വിധം ഒരു ചരടിൽ െക�ി നിർ�ുക. അതിനു േശഷം
ന�ുെട നീലബലൂണിൽ െസേ�ാേടപ് ഒ�ി� ഭാഗ�് സൂചി െകാ�് ഒരു ദ�ാരമിടുക.
എ�ാണ്സംഭവി�ു�ത്?

(കു�ികള�െട �പതികരണം )

ന�ുെട മ�ബലൂൺതാേഴാ��ം നീലബലൂൺചുരു�ി മുകളിേലാ��ം ഉയർ�േ�.
എ�ായിരി�ും നീലബലൂണിൽനി�ും പുറ�് േപായത്?

(കു�ികള�െട �പതികരണം )

വായുഅേ�? അതായത്വായുവിനും മാ���.്

ചുരു��ിൽന�ുെടആദ�െ�ര�് പരീ�ണ�ളിലൂെട ഖരാവ�യിലാെണ�ിലും
�ദവകാവ�യിലാെണ�ിലും വാതകാവ�യിലാെണ�ിലും പദാർ��ിനു�ിതി
െച�ാൻ�ലംആവശ�മാെണ�് മനസിലായിേ�. അതു േപാെലബലൂണിെ�
പരീ�ണ�ിലൂെടഏത്അവ�യിലാെണ�ിലും പദാർ��ിനു മാ��െ��്
മനസിലായി.

എ�ിൽഇനി നമു�് പദാർ��ിെനനിർവചി�ാേലാ. അതായത്�ിതി െച�ാൻ
�ലംആവശ�മു�തും മാ���തുമായഎ�ിെനയും പദാർ�ംഅഥവാ �ദവ�ംഎ�ു
വിളി�ാം.

നി�ൾ�്ഇ�് പറ�കാര��ൾമനസിലാെയ�് കരുതു�ു. മെ�ാരു �ാ�ിൽവീ�ും
കാണാം..... ന�ി











 

�പിയകു�ികെളപദാർ��െളപ�ിവളെരവ��മായിമന�ിലാ�ിയി���ാകുമേല�ാ? 

ചു��മു� കാര��െളമന�ിലാ�ിയാൽ അെല��ിൽ നിരീ�ി�ാൽ  നി�ൾ�് 

പദാർ��െള പ�ിയു� ധാരണ കി��ം. 

 പദാർ��െള മൂ�ായി തരം തിരി�ാൻനി�ൾ�റിയാമേല�ാ 

ഏെതാെ�യാണവ? 

 ഏെതാെ�യാ� ഖരം �ദാവകം വാതകം അേല�. 

 ടീ�ർ ത�ിരി�ു� ഈ പദാർ��െളഒ�്�പർശി��േനാ�ു.. 

 ഇതിെനെയാെ� കുറി�് സവിേശഷതകൾ നി�ൾ മന�ിലാ�ിയി���ാകുമേല�ാ? 

 അതായ� അതി�െറ രൂപെ� പ�ി ഒരു ധാരണ നി�ൾ�് ഉ�ാകുെമ�് ടീ�ർ 

കരുതു�ു. 

 ഖരാവ�യിലു� പദാർ�ം ആെണ�ിൽ അതി� �പേത�കമായ ആകൃതിഉ�്. 

�ദാവക�ിേല��് െച�് കഴി�ാേലാ?അ� ഉൾെ�ാ��� പ�ത�ി�െറ 

ആകൃതി സ�ീകരി�ും അേല�? 

 അ�െനെയ�ിൽവാതക�ൾേ�ാ?... 

 അതി� ഒരു ആകൃതി പറയാൻ നമു�് സാധ�മല� അേല�. 

 ഇ�തെയാെ� അടി�ാന കാര��ൾ നി�ൾ മന�ിലാ�ി ഉ�ായിരി�ുമേല�ാ…. 

പദാർ��ി�െറഎ�് �പേത�കതയാ� ഇവെരെയാെ� പല അവ�കളിേല�് 

മാ����. 

 ചി�ി�� േനാ�ിയി��േ�ാ നി�ൾ…… 

 എല�ാ പദാർഥ�ള�ം െചറിയ കണ�ളാൽനിർ�ിതമാ�. പദാർ��െള പ�ി 

കൂടുതലായി മന�ിലാ�ാൻ �ശമി�ാൽ നമു�് അറിയാൻ പ��ം എല�ാ 

പദാർ��ള�ംഓേരാെചറിയ കണ�ൾെകാ�ാ�നിർ�ി�െ��ിരി�ു��. 

 ഒരു പദാർ��ിെല എല�ാ ഗുണ�ള�ം നിലനിർ�ു�തി� ഏ�വും െചറിയ 

കണികയാ� ത�ാ�ത. 

 ഈ കണികകൾ എ�െനയാ� �കമീകരി�ിരി�ു�െത�്നി�ൾ�റിയാേമാ? 

 ഖരം �ദാവകം വാതകം എല�ാം കണികളാൽ നിർമിതമാ� അതായ� 

ത�ാ�തകളാൽനിർ�ി�താ�. 

ഖരാവ�യിൽ നി�ും വാതക�ിേല�് അതുേപാെല 

�ദാവക�ിേല�്പദാർ��ൾ മാറു�ുേ�ാ. 

 െചറിയ �ാസുകളിൽ നി�ൾ പല പരീ�ണ�ള�ം െച�തി�് ഉ�ാകുമേല�ാ? 



ഐ�ചൂടാ�ു� പരീ�ണം ഒെ� നി�ൾ 

െച�തി���താ�.ഐ�ചൂടാ�ുേ�ാൾ�ഗാമം ആയി മാറു�� കാണാം 

അതുേപാെല തെ� അതിെനവീ�ും ചൂടാ�ിയാേലാ? 

 വാതകമായി മാറു�തുംനമു�് കാണാൻ കഴിയും. 

 ൈഫസിെന ചൂടാ�ുക എ�് പറ�ാൽ എ�ാ�? താപംെകാടു�ു�തേല�. 

താപംഎ�ു�� �പകാശെ� േപാെല തെ� േവെറാരു തരം ഊർ�ം ആെണ�് 

നമു�റിയാമേല�ാ. 

 ഇവിെട ചൂ� സ�ീകരി�ുേ�ാൾ ഐ�ജലമായി മാറു�ു.വീ�ും 

�ദാവകാവ�യിലു� ഈ ജല�ിെനചൂടാ�ുേ�ാൾ നീരാവിയായി മാറു�ു. 

 ഇെതാെ� നിത�ജീവിത�ിൽ നാം കാണു�തും മന�ിലാ�ു�തുമായ 

കാര��ളാ�. 

 നീരാവിെയ തണു�ി�ുേ�ാൾ ജലം ആയി മാറു�ു.ജലെ� തണു�ി�ുേ�ാൾ 

ജലം ആയി മാറു�ു. അ�െനെയ�ിൽ ജലെ� തണു�ി�ുേ�ാേഴാ? 

 അ� ഐ� ആയി മാറു�ു അേല�….. 

 

ഇവിെട അവ�ാപരിവർ�നം നട�ുേ�ാൾ ഒരു കാര�ം മന�ിലാ�ാൻ 

സാധി��.അ� എ�ാെണ�് പറയാൻ കഴിയുേമാ? 

 അവ�ാപരിവർ�നം നട�ുേ�ാൾ ഊർ�ം സ�ീകരി�ുകയും അതുേപാെല 

പുറേ��് വിടുകയും െച���ു. 

 പലതര�ിലു� ഊർ�ം കി��േ�ാൾ അവ�ാപരിവർ�നം സംഭവി�ാം. 

 നിത�ജീവിത�ിൽ നട�ു� പല കാര��ള�ം 

അവ�ാപരിവർ�ന�ിലൂെടനട�ു�വയാ�. 

 അടു�ളയിൽ ഉപേയാഗി�ു� വാതകം( ലിക�ിൈഫ� െപേ�ടാളിയം ഗ�ാ� ) 

�ദാവകാവ�യിൽ സൂ�ി�െ�ടു�തിെനവാതകം ആയി�ാ� ന�ൾ 

ഉപേയാഗി�ു��. 

 പദാർ��ി�െറഎല�ാ അവ�യിലും, അവെയ ചൂടാ�ുേ�ാൾ കണികകള�െട 

ചലന സ�ാത���വും,ഊർ�ം കൂടു�ു. എ�ാൽ കണികകൾ ത�ിലു� ആകർഷണ 

ബലം കുറയു�ു. അ�ിെനെയ�ിൽ തണു�ി�ുേ�ാേളാ…കു�ികൾ�് പറയാേമാ? 

 

 ചൂടാ�ിേയാതണു�ിേ�ാഒരുപദാർഥെ�ഒരു അവ�യിൽ നി�ും മെ�ാരു 

അവ�യിേല�്  മാ�ാൻ കഴിയും. ഇവിെട അവസാന പരിവർ�ന�ി� 

കാരണമായ ഊർജരൂപം താപമാ�. 

 ഒരു പദാർ�െ� ചൂടാ�ുേ�ാൾ, അ� താപെ� ആഗികരണം െച��ം. 



ചിലഖരാവ�യിലു� പദാർ��ൾ ചൂടാ�ുേ�ാൾ ന�ൾ േനരി�് വാതകമായി 

മാറു�ു. ഈ �പതിഭാസെ� ഉ�പതനം എ�ു വിളി�ു�ു. അേയാഡിൻ, 

പാ�ാഗുളിക കർ��രം എ�ിവ ഇ�ര�ിൽഉ�പതന�ി� വിേധയമാകു� 

പദാർ��ളാ�. 

 �ദാവകേമാ അെല��ിൽ വാതകേമാ ഖരമായി മാറു� �പവർ�നമാ� 

ഘനീഭവി�ൽ. 

 ഉദാഹരണ�ി� ജലം ഉlറ�് ഐ� ആകു� �പവർ�നം. 

 �ദാവകം വാതകമായി മാറു� �പവർ�നെ� ബാ�പീകരണം എ�ുവിളി�ു�ു. 

ഉദാഹരണ�ി� ജലം നീരാവിമാറു��. 

 ഒരു ഖരാവ�തു�ദാവകം ആയി മാറു�� �കമീകരണം എ�ു വിളി�ു�ു. 

ഉദാഹരണ�ി� ഐ� ഉരുകിജലം ആയി മാറു��. 

 വാതകം �ദാവകമായി മാറു�തിെനസാ��ികരണം എ�ു വിളി�ു�ു. 

ഉദാഹരണ�ി� തുഷാരബി�ു�ള��ാകു��. 

 

 

 



 

വിവിധഅവ�കളിെലപദാർഥ�ള�െടവ�ാപനം(Diffusion) 

പദാർഥ�ൾഒരുപാ�അവ�കളിൽകാണെ�ടു�ുഎ�കാര�ംകൂ��കാർ�്അറിയാേമാ

?അതി�തെ��പധാനമായുംമൂ�്അവ�കെളയാ�നമു�്കൂടുതൽപരിചയംഅേല�?അ

�ഏെതാെ�യാ�?അേത..ഖരം,�ദാവകം,വാതകം. 

ഈമൂ�്അവ�കളിെലപദാർഥ�ള�െടവ�ാപനെ�പ�ിയാ�ന�ൾഇ�്ചർ�െച��

��. 

നമു�റിയാം.ന�ുെടവീടുകളി�ഒരുമുറിയിേലാമേ�ാച�ന�ിരിേയാകു�ിരി�േമാക

ർ��രേമാഒെ�ക�ിെ���്കഴി�ാ�അതി�െറസുഗ�ംഏതാ��ീ�മുഴുവ�ിറ�

നിൽ�ുംഅേല�? 

മുകളിൽപറ�പദാർഥ�ൾക�ികഴി�ുഏ�അവ�യിൽആ�? 

അേത..വാതകാവ�യിൽ. 

ഇ�േപാെലമ�്കുറ�്ഉദാഹരണ�ൾേനാ�ാം. 

ഒരുബീ�റിൽഅ�പംജലെമടു�്അതിൽഒരുതു�ിചുവ�മഷിഒഴി�ുക.അേ�ാ�ചുവ

�മഷിസാവധാനംെവ��ി�പടരു�ു. 

അ�േപാെലനമു�്കുറ�്കൂ��പാധാന�േമറിയഒരുപരീ�ണംപരിചയെ�ടാം. 

നമു�റിയാം.ചൂടാ�ുേ�ാൾഎള���ി�ബാ�പപമാകു�ഒരുപദാർഥമാ�അയഡി

ൻ(Iodine). 

അയഡി�െറഏതാനും�കി�ലുകൾഒരുവാ�്�ാസിൽഎടു�്ചൂടാ�ുക.അേ�ാൾഎ

�്സംഭവി�ും?അയഡിൻബാ�പമായിമാറിമുകളിേല�്ഉയരും.അേ�ാ�ന�ൾഒരു�ാ

�്ജാർഎടു�്അതി�െറതുറ�ഭാഗംബാ�പ�ി�എതിെരബാഷപെ�അതിൽേശഖരി

�ും.ഇനിഗ�ാ�ജാർതുറ�രൂപ�ിൽമാ�ിവ�തി�േശഷംതെ�അതി�ുകളിലായിമെ�ാ

രുജാർതുറ�ഭാഗംഅടിഭാഗെ�ഗ�ാ�ജാറി�െറതുറ�ഭാഗ�്കൂ�ിമു���രീതിയിൽവ

��ുക. 

അ�പസമയംകഴി�നിരീ�ി�ാ�നമു�്കാണാം.അടിഭാഗെ�ഗ�ാ�ജാറിെലബാ

�പ��പതിെയമുകളിലെ�ഗ�ാ�ജാറിേല�്പടരു�തായികാണാം. 

ന�ൾഇത�െരക�ത�ാതകാവ�യിെലയും�ദാവകാവ�യിെലയുംകണികകൾപടരു�

തിെനപ�ിയാ�.ഈ�പതിഭാസെ�വ�ാപനംഎ�ാ�പറയു��. 

എ�ാൽഖരാവ�യിൽഇ�രംപടരൽഉ�ാവു�ുേ�ാ?ഇല�.എ�്െകാ�ായിരി�ും? 

ഓേരാഅവ�യിെലയുംകണികകള�െടചലനസ�ാത���ംആ�ശയി�ാ�കണികകള�െട

വ�ാപനംഉ�ാവു��.അെത��്േനാ�ുേ�ാൾഏ�വുംകൂടുതൽചലനസ�ാത���ംവാതക

കണികകൾ�ാ�.അതുെകാ�്തെ�ഏ�വുംകൂടുതൽവ�ാപനംസംഭവി�ു�തുംവാത

കകണികകൾ�ുതെ�യാ�. 

�ദാവകകണികകൾ��ാതകകണികകെള�ാൾചലനസ�ാത���ംകുറവാ�.അതുെകാ�്ത

െ�വ�ാപനംസംഭവി�ു�തുംപതുെ�യാ�. 

എ�ാൽഖരാവ�യിൽകണികകൾഅടു�ടു�ായാ��കമീകരി�ിരി�ു��.അതിനാ

ൽചലനസ�ാത���ംതീെരയില�എ�ുതെ�പറയാം.അതുെകാ�്തെ�കണികകള�െടവ�ാ

പനവുംഖരാവ�യിൽകാണാ�കഴിയില�. 



അ�േപാെലന�ൾ�ശ�ി�ി���ഒരുകാര�മാ�ചൂടു�ഭ�ണപദാർഥ�ള�െടമണംെപ

െ���ായുവിൽകലർ�ുദൂെരയു�നമു�്അനുഭവെ�ടു�തായി.അെത�്െകാ�ാ�? 

ചൂടാ�ുേ�ാൾകണികകൾ�്ചലനസ�ാത���ംകൂടു�ു.അേ�ാ�െപെ����ാപി�ാനുംക

ഴിയും. 

അേ�ാൾന�ൾഇതുവെരപറ�ത�ിവിധഅവ�കളിെലപദാർഥകണികകള�െടവ�ാപന

െ�കുറി�ാ�. 

എ�ാണ��ാപനം? 

ചലനസ�ാത���മു�കണികകൾസ�യേമവപര�പരംകലരു�തിെനവ�ാപനം(Diffusion)

എ�ുപറയു�ു. 

മനസിലാേയാ? 

വ�ാപന�ി�െറ�പേത�കതകൾഎെ�ാെ�യാ�? 

ചലനസ�ാത���ംകൂടുതലു�കണികകൾ�്െപെ����ാപി�ാൻകഴിയും. 

അ�േപാെലപദാർഥ�ൾചൂടാ�ിയാൽകണികകള�െടചലനേവഗംകൂടുകയുംെപ

െ����ാപി�ാൻകഴിയുകയുംെച���ു. 

ഇ�േപാെലവ�ാപന�ിനു�മ�്ഉദാഹരണ�ൾകൂ��കാർഅടു��ാസി�കെ��ിവ

രുമേല�ാ?ശരി. 

എ�ിൽഅടു��ാ�ിൽകാണാം.ന�ി. 

 

ഇ�െ��ാസിേല�്എല�ാവർ�ുംസ�ാഗതം.�പിയെ��കു�ികെളഇ�്നമു�്പദാർ�

െ�തരംതിരി�ിരി�ു��എ�െനെയ�്പഠി�ാം.അതിനുമുൻേപഎ�ാ�ഈപദാർ

�ംഎ�ുെകാ�്ഉേ�ശി�ു��?എ�െറകൂ��കാർ�്ഇതിെന�ുറി��ലിയധാരണയു

േ�ാ? 

(കു�ികള�െട�പതികരണം) 

ൈവവിധ�മാർ�നിരവധിവ�തു�ള�ംവ�ത��തമായആകൃതിയുംരൂപവുംെകാ�്നി

ർ�ിതമായപദാർ��ള�ംഉൾെ��താ�ന�ുെട�പപ�ം.അതിെനനാംപദാർ�ംഎ�ു

വിളി�ു�ു. 

കൂ��കാർെ�ല�ാംമധുരംഇ�മാേണാ?അ�പംമധുരംനുണ�ുെകാ�്നമു�്ഈപാഠഭാ

ഗ�ിേല�്കട�ാേലാ? 

(കു�ികള�െട�പതികരണം) 

നല�മധുരമു�കൽ��ം.മധുരംഅല�ാെതകൽ���ിേന�െറഎെ�ാെ��പേത�കതകൾ

ആണു��? 

(കു�ികള�െട�പതികരണം) 

(െവള��നിറം,നല�മണം,നല�ഉറ���്,ക�ിയു�താ�) 

ഇ�നമു�്ക�ണ�ളാ�ിവീതിെ�ടു�ുേലാ.... 

(വരൂകഷണ�ളാ�ാം) 

ക�ണ�ളാ�ിയേ�ാൾപലവലു��ിലു�കഷണ�ളാ�കി�ിയ�.എെ��ിലുംകുഴ

�മുേ�ാ? 

െചറിയകഷണ�ിനുംവലിയക�ണ�ിനുംഒേരമധുരമേല�?(കഴി��േനാ�ൂ) 

(കു�ികള�െട�പതികരണം) 



എ�ാൽഇതിൽനി�ുംകൽ���ി�െറഏ�വുംെചറിയക�ണംഎടു�്നിരീ�ി��

േനാ�ൂ.... 

ഇ�െനകൽ���ിെനവീ�ുംെചറിയെചറിയകഷണ�ളാ�ിമാ��േ�ാൾഅതി�െറ

ഏ�വുംെചറിയകണികകി��ം.അതിെനകൽ���ി�െറത�ാ�തഎ�ാണ�ിളി�ു��. 

ഒരുപദാർ��ി�െറഎല�ാഗുണ�ള�ംനിലനിർ�ു�അതി�െറഏ�വുംെചറിയകണിക

യാ�ത�ാ�ത.നാംനിത�ജീവിത�ിൽൈകകാര�ംെച���ഓേരാവ�തുവുംഅതിസൂ

�്മകണികകളാൽനിർ�ിതമാ�. 

കൽ���ിൽകൽ���ി�െറത�ാ�തകൾമാ�തമേല�ഉ�ാവുക.അ�െനെയ�ിൽക

റിയു�ിേലാ? 

(കു�ികള�െട�പതികരണം) 

ഒേരസ�ഭാവമു�കണികകളാൽനിർ�ിതമായപദാർ��െളശു�പദാർ��ൾഎ�ു

വിളി�ു�ു. 

അ�െനെയ�ിൽജലംഒരുശു�പദാർ�ംആേണാ? 

(കു�ികള�െട�പതികരണം) 

ഇതുേപാെലമ�േനകംഉദാഹരണ�ൾനി�ൾകെ��ിഎഴുതുകയിേല�? 

(കു�ികള�െട�പതികരണം) 

കൂ��കാർ�്�ീണംേതാ�ു�ുേ�ാ?ഇനിനമു�്അ�പംകൽ��ംഇെ���ംകുടി�ാ

േലാ...വരൂ... 

(കൽ��ംഒരുബീ�റിെലെവ��ിൽഇടു�ുകൽ��ംെവ��ിൽന�ായിഅലി

�ുേചർ�ു.) 

കൂ��കാെര..കൽ��ംഒരുശു�പദാർ�ംആെണ�്അറിയാമേല�ാഅതുേപാെലജലവുംഒ

രുശു�പദാർ�മാ�.എ�ാൽഈകൽ�െ���ംഒരുശു�പദാർ�ംആേണാ? 

(കു�ികള�െട�പതികരണം) 

ഇതിൽഒേരയിനംത�ാ�തകൾമാ�തമാേണാഉ��?അല�േല�ാ........ 

ഇതിൽകൽ���ി�െറസ�ഭാവമു�കണികകള�ംജല�ി�െറസ�ഭാവമു�കണികക

ള�ംകാണാമേല�ാ.... 

അ�െനെയ�ിൽഉ��െവ��ിേലാ? 

(കു�ികള�െട�പതികരണം) 

ഇ�െനവ�ത��തസ�ഭാവമു�കണികകളാൽനിർ�ിതമായപദാർ��െളമി�ശിത�ൾ

എ�ുവിളി�ു�ു. 

ഇതുേപാെലമ�േനകംഉദാഹരണ�ൾനി�ൾകെ��ിഎഴുതുകിേല�? 

(കു�ികള�െട�പതികരണം) 

കൂ��കാെര.....ഇ�െ��ാ�ിൽനി�്നി�ൾഎ�ാ�നസിലാ�ിയ�? 

(കു�ികള�െട�പതികരണം) 

അേത.....കണികകള�െടസ�ഭാവ�ി�െറഅടി�ാന�ിൽപദാർ��െളര�ായിതരംതി

രി�ാം. 

 

ശു�പദാർ��ൾ 

മി�ശിത�ൾ 



േസ�ദനം 

ഉ��െവ��ിൽ നി�് ഇ�് ഉ��ം െവ�വും എ�െന േവർതിരി�ും? 

നമുെ�ാ�ു േനാ�ാം ..... 

ചുവടുരു� ഒരു �ാ�കിൽ ഇതിൽ ഉ�് െവ�ം എടു�ുക.െതർേമാമീ�ർ 

അതിേല�ിടുക എ�ി�് ചൂടാ�ുക. എേ�ാഴാ� െവ�ം ചൂടാ�ുക? അ 100 

ഡി�ഗി െസൽഷ�� ആകുേ�ാൾ അേല�? എ�ി�് എ�ാ സംഭവി�ുക ? അ െവ�ം 

തിള�് നീരാവി ആകും അേല� ഈ നീരാവി മുകളിേലാ�് വ�ു  ക�ൻസർയിലൂെട 

കൂെട കട�ും. അെതാരു �പേത�കതരം കുഴലാ�. അതിനുചു��ം തണു�െവ�ം 

ചു�ി െകാ�ിരി�ുകയാ�. അ� നീരാവിെയ ജലം ആ�ി മാ��ം. ഈ ജലം 

മെ�ാരു പാ�ത�ിേല�് േശഖരി�ാം. ഉ�് ആദ�െമടു� പാ�ത�ിൽ 

ബാ�ിയു�ാകും. ഇ�പകാരം തിള നിലയിൽ വലിയ വ�ത�ാസമു� ഉ� 

�ദാവക�ൾ അട�ിയ മി�ശിത�ൾ നമു�് േവർതിരി�ാം.... 

 

അംശികേസ�ദനം 

േസ�ദനംഎ�ാെണ�്ഒെ�നി�ൾമു�െ��ാസുകൾപഠി�ി�്ഉ�ാവുംഅേല�. 

നമു�്അ�ഒരുഉദാഹരണ�ിലൂെടപഠി�ാേലാ? 

നി�ൾഉ��െവ�ംരുചി�ി���ാകുമേല�ാ? 

പേ�ഉ��ംെവ�വുംേവെറആയി�ാേണാനി�ൾ�്േതാ�ിയ�. 

അല�അേല�. 

ഉെ����ിൽനി�ുംഉ�്എ�െനേവർതിരിെ�ടു�ാംഎ�്നി�ൾചി�ി�ി��േ�ാ. 

കഴിയില�എ�ാേണാനി�ൾകരുതിയിരി�ു��എ�ാൽെത�്ന�ുെടരസത���ിൽഅ

തിനു�വഴിഉ�്അതാ�േസ�ദനം. 

ഇതിനുേവ�ിന�ൾചില�കമീകരണ�ൾെചേ��തു�്. 

ഈപരീ�ണ�ിനായിനമു�്ചുവടുരു�ഒരുപാ�തംആവശ�മു�്,അതിേല�്ഉ��ലാ

യനിഎടു�ുക,ഈപാ�തംചൂടാകാനു��കമീകരണ�ൾനട�ണം.ചൂടാ�ുേ�ാൾഅതി

ൽനി�ുംആവിവരുംഅേല�,ആവിയായിപുറ�ുവരു��എ�ാെണ��ംഅേല�.ഈആവി

െയഒരു�പേത�കതരംകുഴലിലൂെടകട�ിവിടു�ുഒ�ംകുഴലിെനതണു�ി�ാനു�സംവി

ധാനംകൂടിഒരു�ു�ു.അേ�ാൾrvഎ�ായിമാറും? 

ജലംആയിമാറുംഅേല�. 

ഈജലംന�ുെടകുടലിെനഅ��്മെ�ാരുപാ�തംെവ�്േശഖരി�ാം.ഇനിയാചൂടാ�ിയപ

�ത�ിൽഎ�ായിരി�ുംബാ�ിഉ�ാവുക.തീർ�യായി��ംഉ�്ആയിരി�ും. 

ഈ�പ�കിയയാ�ന�ൾേസ�ദനംഎ�ുവിളി�ു��. 

ഇനിഅംശികേസ�ദനംഎ�ാെണ�്േനാ�ാം. 

േസ�തന�ിൽന�ൾപറ�ഉദാഹരണ�ിൽഒ�്ഉ�്ആയിരു�ു.അ�െപെ��്ബാ�പീ

രി�ാ�ഒരുപദാർ�മാ�.ഭാഷസ�ീകരി�ു�പദാർ�ംആയിരുെ��ിൽന�ൾഎ

�്െച��മായിരു�ു. 

െവ��ിെനാ�ംആൽ�േഹാൾആ�ി�ശിത�ിൽഉ�െത�ിൽഅവെയനമു�്എ�െന

േവർതിരി�ാംഎ�്േനാ�ാം. 



ആൽ�േഹാളിെനതിളനിലെവ��ി�െറതിളനിലെയ�ാൾകുറവാ�.അ�െനെയ�ി

ൽെവ�ംതിള�ു�അതിേന�ാൾമുൻേപആൽ�േഹാൾതിള�ബാ�പംആവിേല�? 

അേ�ാൾആദ�ംകുഴലിലൂെടആൽ�േഹാൾഭാ�പംകട�ുവ�േശഖരണപാ�ത�ിൽേശ

ഖരി�െ�ടും.ആൽ�േഹാളിെനകാൾതിളനിലകുറ�ജലംപുറെകബാ�പമായിര�ാമ

തായിേശഖരി�െ�ടും. 

ഇവിെടന�ൾഎ�ാ�െച�ത�ിളനിലയിൽെചറിയവ�ത�ാസംഉ��ദാവക�ൾഅട

�ിയമി�ശിതെ�േവർതിരി��. 

മി�ശിത�ിൽനി�ുംഘടകപദാർ��െളഇ�പകാരംേവർതിരി�ു��പ�കിയയാ�അം

ശികേസ�ദനംഎ�ുപറയു��. 

ഉ�പതനം  

ഹാ� കൂ��കാെര കർ��രം എ�് നി�ൾ േക�ി��േ�ാ വിള�് ക�ി�ുേ�ാഴും 

പൂജാസമയ�ളിലും മ��ം ക�ി�ാനു� കർ��രം. അ�ര�ിലു� 

വ�തു�ൾ�് ഉ� ചില �പേത�കതകെള പ�ിയാ� ന�ളി�് ചർ� െച����. 

 കർ��രം ക�ി�ാൽ എ�ാ� സംഭവി�ുക എ�് അറിയുേമാ. 

ആരുെടെയ�ിലും സഹായേ�ാെട ഒരു കർ��രം ക�ി�� േനാ�ാേമാ. കർ��രം 

ക�ി േവഷം അവിെട എെ��ിലും അവേശഷി�ു�� കാണാൻ പ���ുേ�ാ. 

ഇല� അേല�. കർ��രം ക�ി�ുേ�ാൾ അ� േനരി�് വായുവിൽ ലയി�� േചരും 

അേല�? ഇ�ര�ിൽ ചൂടാ�ുേ�ാൾ ഖരാവ�യിലു� വ�തു �ദാവകം 

ആ�ാെത േനരി�് വാതകമാകു� �പ�കിയെയ പറയു� േപരാ� ഉ�പതനം. മ�് 

ഉദാഹരണ�ൾ എെ�ാെ�െയ�് േനാ�ിയാേലാ പാ�ാഗുളിക അേമാണിയം 

േ�ാൈറ� തുട�ിയവയും ഇതുേപാെല ചൂടാ�ുേ�ാൾ േനരി�് വായുവിൽ 

ലയി�� േചരു� മ�� പദാർ��ളാ�. അ�െനെയ�ിൽ ഉ�പതന സ�ഭാവമു� 

ഘടക�ൾ അട�ിയി��� മി�ശീത�െള േവർതിരി�ാൻ  നമു�് ഈ രീതി 

ഉപേയാഗി�ാമേല�ാ. ഉദാഹരണ�ി� അേമാണിയം േ�ാൈറ� മണലും േചർ� 

മി�ശിത�ിെല ഘടക�െള േവർതിരി�ു�തിനായി. ഈ വിശു� െ� ഒരു 

ഡിഷിൽ എടു�ു�ു. മി�ശിതെ� ഒരു ഫണൽ ഉപേയാഗി�് മൂടു�ു ഫണലി�െറ 

വാ� ഭാഗം ഒരു േകാ�ൺ തുണി വ�് മൂടു�ു. ഇനിയീ മി�ശിതെ� ചൂടാ�ി 

േനാ�ിയാേലാ. മണൽ ഡിഷിൽ അവേശഷി�ും അേല�? അേ�ാൾ ന�ുെട 

അേമാണിയം േ�ാൈറഡി� എ�് സംഭവി��. അേമാണിയം േ�ാൈറ� ഉ�പതന 

സ�ഭാവമു�തിനാൽ അവ േനരി�് വായുവിൽ േചരു�ു. പേ� ഇവിെട ന�ൾ 

ഫണൽ ഉപേയാഗി�് അതി�െറ വാ�ഭാഗം മൂടിയതിനാൽ വായുവായി മാറിയ  

അേമാണിയം േ�ാൈറ� ഫണലി�െറ അ�ഗ ഭാഗ�ളിൽ പ�ി�ിടി�ിരി�ു�തായി 

കാണാം. അ�െന അേമാണിയം േ�ാൈറഡിേനയും മണലിെനയും നമു�് 

േവർതിരിെ�ടു�ാം. ഇ�ര�ിൽ  ഉ�പതന സ�ഭാവമു� ഘടക�ൾ 

അട�ിയി��� മി�ശിത�ിെന ചൂടാ�ി െകാ�് അവയുെട ഘടക�െള 

േവർതിരി�ു� �പ�കിയയാ� ഉ�പതനം. 

 

 െസൻ�ടിഫ�ുേഗഷൻ  



 centrifuge എ� ഉപകരണം ഉപേയാഗി��െകാ�് കണികകള�െട ഭാര 

വ�ത�ാസ�ി�െറ അടി�ാന�ിൽ മി�ശിത�ിെല ഘടക�െള 

േവർതിരിെ�ടു�ു� ഒരു �പ�കിയയാ� െസ�ററിഫ�ുേഗഷൻ. െട�് ട�ൂ� 

എ�ാെണ�് എല�ാവർ�ും അറിയാമേല�ാ. ര�്  െട�് ട�ൂബുകളിലായി ന�ൾ 

േവർതിരി�ാൻ ഉേ�ശി�ു� �ദാവക മി�ശിതം എടു�ു�ു. ഈ െട�് ട�ൂബുകൾ 

ഒരു േക���ി� ര�ു വശ�ായി വരു� രീതിയിൽ centrifuge എ� 

ഉപകരണ�ിൽ �കമീകരി�ു�ു. പി�ീ� ആ േക��െ� ആധാരമാ�ി െകാ�് 

centrifuge കറ�ു�ു. അ�െന െച��േ�ാൾ മി�ശിത�ിെല ഭാരേമറിയ കണികൾ 

േക���ിൽ നി�് അക�ും മ���വ േക���ിേനാ� അടു�ും വര��വിധം 

�കമീകരി�െ�ടും. ഇ�ര�ിൽ centrifuge എ� ഉപകരണം ഉപേയാഗി��െകാ�് 

�ദാവകമി�ശിത�െള േവർതിരി�ു� �പ�കിയയാ� centrifugation. ചായയിലും മ��ം 

ചായെ�ാടി അടിഭാഗ�ായി അടി�ുകൂടു�� ന�ൾ കാണാറിേല�. ഇേത 

�പവർ�നം അ�പം േവഗതയിൽ നട�ു� ഉപകരണമാ� centrifuge. 

മന�ിലായേല�ാ അേല�. 

 

െസ�േറ�ീ�്ഫ�ൽഉപേയാഗി���േവർതിരി�ൽ 

ഒരുകു�ിയിൽകാൽഭാഗേ�ാളംമെ��എടു�ുക.കു�ിയിേല�്അ�തതെ�ജലംഒഴി�്

അട�തിനുേശഷംന�ായികുലു�ുക.ഏതാനുംമിനി��കൾഅന�ാെതെവ�തിനുേശഷം

കു�ിയുെടതാെഴഭാഗ�്ഒരുതുളഇടുക.േശഷംക�ു�ച�ന�ിരികു�ിയുെടതാെഴഭാഗ

�്െകാ�ുവരുക.ച�ന�ിരി�്എ�ാ�സംഭവി��.ച�ന�ിരിെക��േപായ�എ�ു

െകാ�ായിരി�ാം.ഇനികു�ിതലതിരി�്പിടി�്മുകൾഭാഗ�ുനി�്ഒരുതു�ിആയി�്

ആ�ദാവകംച�ന�ിരിയിൽവീണാൽഎ�ായിരി�ുംസംഭവി�ുക. 

ഇ�ര�ിൽപര�പരംകലരാ��ദാവക�െളഅവയുെടമി�ശിത�ൾഇൽനിേ��ർതിരി

�ാനു�ഒരുഉപകരണമാ�െസ�േറ�്ഫണൽ. 

 

 

കാമേ�ാ�ഗാഫി (Chromatography) 

 

റിബൺ ആകൃതിയിൽ മുറിെ�ടു� ഒരു ഫിൽ�ർ േപ�റിൽ, ഒര��ി� 

അടു�ായി �െക�് േപനയിെല കറു� മഷിെകാ�് അടയാളമിടുക. േശഷം ഒരു 

ബീ റിെല ജല�ിൽ താ��ി വ��ുക. ഫിൽ�ർ േപ�റിലൂെട ജലം മുകളിേല�് 

ഉയരു�� �പർശി�� മനസിലാ�ം. 

 

വ�ത��ത നിറ�ൾ ഫിൽ�ർ േപ�റിൽ കാണെ�ടും . 

 

ഇ�ര�ിൽ മി�ശിത�ളിെല ഘടക�ൾ േവർതിരി�ാനുപേയാഗി�ു� 

മാർഗമാ�. െകാമേ�ാ�ഗാഫി ഒേര ലായക�ിൽ അലി�ുേചർ� ഒ�ിലധികം 

ലീന�െള േവർതി രി�ാൻ ഉപേയാഗി�ാവു� ഒരു മാർഗമാ� കാമേ�ാ�ഗാഫി 



ഈ രീതി ആദ�ം �പേയാഗി�� നിറമു� പദാർഥ�ൾ േവർതിരി 

കാനായതുെകാ�ാ� ഈ �പ�കിയ കാമേ�ാ�ഗാഫി എ�് അറിയെപടു��. 

 

അധിേശാഷണം ചേരാമേ�ാ�ഗാഫികാധാരം 

 

സൂ�്മ സുഷിര�ളിലൂെട ഭൂഗുരുത��ി� എതിരായ  �ദവാ ഗാക�ൾ 

മുകളിേല�് ഉയർ� �പതിഭാസമാ� േകശികത�ം. ഫിൽ�ർ േപ�റിെല അതി 

സൂ�ിമ സുഷിര�ളിലൂെട ഇ�െന മുകളിേല�് ഉയരു� ലായക�ിലൂെട 

ലീന�ി�െറ കണികകൾ മുകളിേല�് ഉയരു�ു. ഫിൽ�ർ േപ�റും കണിക കള�ം 

ത�ിലു� ആകർഷണം മൂലം കണികകൾ ഫിൽ�ർ േപ�റിൽ പ�ി�ിടി�ു� 

�പ�കിയയാ�. അധിേശാഷണം (Adsorption), േകശിക�ിലൂെട അധിേശാഷണ 

നിര�ിലു� വ�ത�ാസമനുസരി�് കണികകൾ ഫിൽ�ർ േപ�റി�െറ 

ഉപരിതല�ിൽ 

 

കാമേ�ാ�ഗാഫി �പേയാജനെ�ടു�ു� ചില സ�ർഭ�ൾ േനാകാം  

 

1.ചായ�ളിൽ നി�് ഘടക�ൾ േവർതിരി�ാൻ . 

2.ര��ിൽ കലർ� വിഷാംശ�ൾ േവർതിരി �റിയാൻ 

 

മി�ശിത�ിെല ഘടക�ൾ േവർതിരി�ു�തി നു� ഏതാനും മാർഗ�ൾ 

പരിചയെ��േല�ാ. ഒ�ിേലെറ മാർഗ�ൾ ഉപേയാഗി��ം മ�് ആധു നികമാർഗ�ൾ 

ഉപേയാഗി��ം മി�ശിത�ിെല ഘട ക�ൾ േവർതിരിേ��തായിവരും. ഇവ 

ഉയർ� കാസുകളിൽ പരിചയെ�ടാം. 



പദാർ��ളിെല അടി�ാന ഘടക�ൾ 

 

രസത���ി� പുതിെയാരു പാഠഭാഗേ��് എല�ാവർ�ും സ�ാഗതം. 

ന�ുെട ചു��പാടും ഒരുപാ� തര�ിലു� വ�തു�ൾ ഉ�േല�? ഇതാ ഇതാ 

എൻെറ അടു�് േകാ�ർ സൾേഫ�് െസാല�ൂഷൻ  ഉ��െവ�ം  പ�സാര 

ലായനി  േകാ�ർ  ഇരു�് എ�ിവയു�്. ഇവെയ ശു� പദാർ�വും 

മി�ശിത�ള�ം എ� രീതിയിൽ തരംതിരി�ു……… 

ഇനി നമു�് ഒരു പരീ�ണം െച�തു േനാ�ാം…. ഒരു ൈചന ഡിഷിൽ ഒേ�ാ 

രേ�ാ കർ��ര കഷണ�ൾ എടു�് സാവധാനം ചൂടാ�ുക. എ�ായിരി�ും 

സംഭവി�ുക ? കർ��രം പൂർണമായും അ�പത��മാകു�ു. അതിൻെറ ഗ�ം 

ചു��പാടും നിലനിൽ�ു�ു. അതായ� കർ��രം അതിസൂ�്മ കണികകൾ ആയി 

വായുവിൽ വ�ാപി�ിരി�ു�ു. എല�ാവർ�ും മന�ിലാേയാ... കു�ികൾ 

�പതികരി�ു�ു  

 നമു�് അടു� ഒരു പരീ�ണം െച�തു േനാ�ാം… ഒരു േബായിലിം�  ട�ൂ� 

കാൽ ഭാഗം പ�സാരയി�് േശഷം പ�ി െകാ�് അട��ുക . േബായിലിം�  

ട�ൂ� ശ�ിയായി ചൂടാ�ുക. ഒരു കറു� നിറ�ി� എേ�ാ ഉ�ാകു�തും 

അതുേപാെല േപാെല െട�് ട�ൂ� വശ�ളിൽ  ജല�ു�ികൾ പ�ി 

പിടി�ിരി�ു�� കാണാം. പ�സാര ചൂടാ�ി യേ�ാൾ എെ�ല�ാം 

പദാർ��ളാ� ലഭി�� ?കാർബൺ ജലവും അേല�? 

ഇനി നമു�് ഒരു ശാ��ത�െന പരിചയെ�ടാം ...... സർ ഹ൦േ�ഫയി േഡവി 

ജല�ിലൂെട ൈവദ�ുതി കട�ിവി�ാൽ ൈഹ�ഡജനും ഓ�സിജനും ഉ�ാകും എ�് 

െതളിയി��. അതുേപാെല േപാെല ൈഹ�ഡജൻ ഓ�സിജനിൽ ക�ിയാൽ ജലം 

ഉ�ാകു� െതളിയി� ശാ��ത�ൻ  െഹൻറി കാവൻഡി�. 

മൂലക�ള�ം സംയു��ള�ം 

ഇനി നമു�് മൂലക�ള�ം സംയു��ള�ം എ�ാെണ�് േനാ�ാം..... രാസ 

�പവർ�ന�ളിലൂെട വിഘടി�ി�് ഘടക�ൾ ആ�ാൻ കഴിയാ� 

ശു�പദാർ��ൾ ആ� മൂലക�ൾ. മൂലക�ൾ�് ഒേ�ാ രേ�ാ 

ഉദാഹരണ�ൾ പറയാേമാ ? കാർബൺ, ൈഹ�ഡജൻ എല�ാം ഉദാഹരണ�ളാ� 

അേല�? ഇനി രാസ�പവർ�ന�ള�െട രേ�ാ അതിലധികേമാ മൂലക�ൾ 

േചർ�ു�ാകു� പദാർ��ളാ� സംയു��ൾ. ഉദാഹരണം േകാ�ർ സൾേഫ�്. 

ഇനി നമു�് അ ന�ുെട പീരിേയാഡി� േടബിൾ ഒ�് പരിചയെ��ാേലാ? എ�ത 

മൂലക�ൾ ഉ�് ന�ുെട പീരിേയാഡി� േടബിൾ?....... കു�ികൾ �പതികരി�ു�ു 



ഈ പിരിേയാടി� േടബിൾ മൂലക�ൾ എല�ാം �പതീക�ൾ ആയി�ാ� 

സൂചി�ി�ിരി�ു�� .കാർബൺ C എ�ും േ�ാറി� Cl എ�ും ആ� 

കാണി�ിരി�ു��... ഈ �പതീക�ൾ ഒെ� വ�ിരി�ു�� ശാ��ത�ൻമാരുെട 

േപരിൽ നി�ും  നിറ�ിൽ നി�ും നി�ും �ഗഹ�ളിൽ നി�ും രാജ��ള�െട 

േപരിൽ നി�ുമാ� ആ�. ഉദാഹരണ�ി� അേമരിശ�ം എ� മൂലകം ഉ�ായ� 

അ� അേമരി� എ� രാജ��ിൻെറ േപരിൽ നി�ാ�. ഇതുേപാെല ബാ�ി 

മൂലക�ള�െട േപ� എ�െന വ�ു എ�് നി�ൾ കെ��ുംമേല�ാ? 

ആ��ള�ം  ത�ാ�തകള�ം 

േജാൺ ഡാൽ�ൺ എ� ശാ��ത�ൻ അറിയുേമാ നി�ൾ�്? ആധുനിക ആ�ം 

സി�ാ�ം അവതരി�ി� ശാ��ത�ൻ ആ� േജാൺ ഡാൽ�ൺ. അെ�ാ എ�ാ� 

ആ�ം എ�് പറ�ാൽ? അതായ�  ഒരു മൂലക�ി� എല�ാ സ�ഭാവവും 

കാണി�ു�  ഏ�വും െചറിയ കണികയാ� ആ�ം. ഇ� നമു�് കാർബൺ 

െവ�് ഒ�് പറ�ു േനാ�ിയാേലാ.... ഒരു കരി കഷണം എടു�് അ� െപാ�ി�് 

െപാ�ി�് െപാ�ി�് ഏ�വും െചറിയ കഷണം ആകു�ു. ഏ�വും െചറിയ 

കണമാ� കാർബൺ ആ�ം എ�ു പറയു��. സ�ത��വും �ിരമായും നിൽ�ാൻ 

കഴിയു� ഏ�വും െചറിയ കണ�ളാ� ത�ാ�തകൾ. ഈ ത�ാ�തകൾ മൂ�ു 

തര�ിലു�് ഏകാേ�ാമിക ത�ാ�ത, ദുബാ� അേ�ാമി� ത�ാ�ത ബഹു 

അേ�ാമി� ത�ാ�ത. ഒരു ആ�ം മാ�തമു� മൂലക ത�ാ�തകെള ഏകാേ�ാമിക 

ത�ാ�തകൾ എ�ു പറയു�ു. ര�് ആ�മു� മൂലകം ത�ാ�തകെള ദ」യാേ�ാമിക 

ത�ാ�തകൾ എ�ും ര�ിലധികം മാ��ൾ അട�ിയ മൂലകം ത�ാ�തകെള ബഹു 

അേ�ാമിക ത�ാ�തകൾ എ�ു പറയു�ു. ഹീലിയം േസാഡിയം യം െപാ�ാസിയം  

ഇെതല�ാം ഏകാേ�ാമിക ത�ാ�തകളാ�... അേ�ാ Cl2 O2 എ�ിവെയാെ�േയാ? 

അെത അെത ദ」യാേ�ാമികംത�ാ�തകൾ അേല�? ന�ുെട ഓേസാൺ ഒെ�േയാ 

ബഹു അേ�ാമി� ത�ാ�തകൾ�് ഉദാഹരണ�ളാ�. 

ഇനി നമു�് അ ആ��ള�ം ത�ാ�തകള�ം എ�ം എ�െന ക�ുപിടി�ാം എ�് 

േനാ�ാം …എല�ാവരും �ശ�ി�ിരി�ണം.... ഏകാേ�ാമിക ത�ാ�തകളിൽ  �പതീക 

�ിൻെറഇടതുവശ�് എഴുതു� സംഖ� ആ��ള�െടയും ത�ാ�തകള�െട എ�ം 

സൂചി�ി�ു�ു. ബഹു അേ�ാമിക ത�ാ�തകളിൽ ആ��ള�െട എ�ം �പതീക 

�ിൻെറ വലതുവശ�് സൂചി�ി�ു�ു. ത�ാ�തകള�െട ആെക എ�ം ത�ാ�തയുെട 

ഇടതുവശ�ു സൂചി�ി�ു�ു.കൂടുതൽ ഉദാഹരണ�ൾ െച��േ�ാൾ നി�ൾ�് 

കൂടുതൽ കൂടുതൽ മന�ിലാകും. O2 എ�� ദ」യാേ�ാമിക ത�ാ�തയാ� ആ� 

.അതിൽ ത�ാ�തകള�െട എ�ം ഒ�ും ആ��ള�െട എ�ം ര�ുമാ� . േനാ�ിേ� 

2N2 എ�േതാ …ഇതി� ൈന�ടജ� ൻെറ വലതുവശ�് എഴുതിയ  ര�് ര�് 

ത�ാ�തകള�െട എ�ം ര�ാെണ�് സൂചി�ി�ു�ു.  അേ�ാൾ ഒരു ൈന�ടജൻ 

ത�ാ�തയിൽ ര�് ൈന�ടജൻ ആ�ം ഉ�തിനാൽ എ�ാൽ ര�് ൈന�ടജൻ ത�ാ�ത 

നാ� ആ��ൾ ഉ�്. ഇതുേപാെല 6 Cl2 2He എ�ിവെയാെ� െച�തു േനാ�ൂ.... 



അഭികാരക�ള�ഠ ഉൽ���ള�ം 

ഒരു രാസ�പവർ�ന�ിൽ പെ�ടു�ു� പദാർഥ�െള അഭികാരക�ൾ എ�ും 

�പവർ�നഫലമായി ഉ�ാകു� പദാർ��െള ഉൽ���ൾ എ�ും പറയു�ു. 

ൈഹേ�ഡാേ�ാറി� ആസി� സി�് എ�ിവ ത�ിലു� ഉ� രാസ�പവർ�നം 

നി�ൾ�് ഓർ�യിേല� ?എ�ാ� അവിെട സംഭവി��?  ഇവിെട സി�് 

ൈഹേ�ഡാേ�ാറി� ആസി� എ�ിവ അഭികാരക�ൾ അതുേപാെല സി�് 

േ�ാൈറ� ൈഹ�ഡജൻ എ�ിവ ഉ�പ��ള�ം ആ� .ഇനി ഇതിൻെറ 

രാസസൂ�തം ഒ�് എഴുതി േനാ�ിേ� എ�െന വരു0….. സി�് �� 

ൈഹേ�ഡാേ�ാറി� ആസി� ഗി�� സി�് േ�ാൈറ� �� ൈഹ�ഡജൻ. 

Zn + HCl                               ZnCl2 + H2 

സമീകൃത രാസസമവാക�ം 

ഒരു രാസസമവാക�ം ആദ�ം എഴുതുേ�ാൾ അഭികാരക�ള�െട ഭാഗ�ു 

ഉ�പ��ള�െട ഭാഗ�ുമു� ഉ� ഒേരയിനം ആ��ള�െട എ�ം 

തുല�മായിരി�ണം .ഇ�രം രാസസമവാക��ൾ സമീകൃത രാസസമവാക��ൾ 

എ�ു വിളി�ു�ു. 

N2 + H2                       NH3 

ഇവിെട അഭികാരക�ൾ ഭാഗ�് ര�് ൈന�ടജനും ര�് ൈഹ�ഡജൻ ആ�വും 

ഉ�്. പകരം ഉൽ���ള�െട ഭാഗ�് ഒരു ൈന�ടജനും 3 ൈഹ�ഡജൻ ആ�വും 

ആണു��. അേ�ാൾ ഇ� ഒരു സമീകൃത ഇ� സമവാക�ം ആേണാ? അല� അേല�? 

എ�െനയാ� ഇതിെന സമീകൃത സമവാക�ം ആ�ുക. അതായ� അഭികാരക�ൾ   

ഭാഗ�ു  ഉ�പ��ള�െട ഭാഗ�ുമു� ഉ� ഒേരയിനം ആ��ള�െട എ�ം 

തുല�മായിരി�ണം പണം ഇവിെട അഭികാരക�ൾ ഉെട ഭാഗ�് 3H2 

ഉൽ���ള�െട ഭാഗ�് 2NH3 െകാടു�ാൽ എ�ാൽ അെതാരു സമീകൃത 

സമവാക�ം ആയിേല� ….ഇതുേപാെല കൂടുതൽ രാസസൂ�ത�ള�ം എടു�ു അ� 

സമീകൃത സമവാക�ം ആേണാ എ�് ഒ�് േനാ�ി േനാ�ൂ..... 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



രാസമാ��ൾ 

രസത���ി�െറ രസകരമായ േലാകേ��് എല�ാ കൂ��കാർ�ും സ�ാഗതം. 

�പിയ കു�ികെള ഇ�് നമു�് മാ��െള കുറി�് പഠി�ാം. �പകൃതിയിെല 

മാ��െള നമു�് ര�ായി തരം തിരി�ാം. എ�െറ കൂ��കാർ�് ഇതിെന�ുറി�് 

വലിയ ധാരണ ഉേ�ാ? 

( കു�ികള�െട �പതികരണം). 

 ൈവവിധ��ള�െട േലാക�ാ� ന�ൾ ഇ�് ജീവി��െകാ�ിരി�ു��. 

വിവിധ�ളായ മാ��ള�ം നമു�ുചു��ം നട�ു�ു. ഇേ�ാഴിതാ മഴെപ���ു, 

െചടികള�ം മര�ള�ം വളരു�ു, പഴ�ൾ പഴു�ു�ു, ആഹാരം പാചകം 

െച���ു എ�ി�െന കുെറ മാ��ൾ. ഈ മാ��െള നമു�് ര�ായി തരം 

തിരി�ാം. ഭൗതികമാ�ം- രാസമാ�ം. ഈ ര�ു തരം മാ��ൾ ത�ിലു� 

വ�ത�ാസം എെ��് ചി�ി�ി��േ�ാ? 

( കു�ികള�െട �പതികരണം) 

 ഭൗതിക മാ��ളിൽ പദാർ��ളിെല ത�ാ�തകളിൽ വ�ത�ാസം വരു�ില�. 

ത�ാ�തകള�െട �കമീകരണ�ിൽ ആ� വ�ത�ാസം വരു��. ഒരു പദാർ��ി�െറ 

എല�ാ ഗുണ�ള�ം നിലനിർ�ു�� അതി�െറ ഏ�വും െചറിയ കണികയായ 

ത�ാ�ത ആെണ�് എ�െറ കൂ��കാർ�് അറിയാമേല�ാ? 

( കു�ികള�െട �പതികരണം) 

 ത�ാ�തകൾ മാറാ�തുെകാ�ുതെ� ഇെതാരു താൽ�ാലിക മാ�മാ�. ഈ 

മാ�െ� വീ�ും അതി�െറ പഴയ അവ�യിേല�് എള���ിൽ െകാ�ുവരാൻ 

സാധി�ും. എ�ാൽ രാസമാ��ിൽ എെ�ാെ�യായിരി�ും  വ�ത�ാസം? 

 രാസമാ��ിൽ പദാർ�ം പൂർ�മായി പുതിെയാരു പദാർ�ം ആയി മാറു�ു. 

രാസ മാ��ിൽ പുതിയ ത�ാ�തകൾ ഉ�ാകു�ു. ഇെതാരു �ിരമാ�മാ�. 

 അേ�ാ എ�െറ കൂ��കാർ�് ഭൗതികമാ�വും രാസമാ�വും ത�ിലു� 

വ�ത�ാസം മന�ിലായിേല�... വരൂ...നമു�ിനി ചില രാസമാ��ൾ കൂടി 

പരിചയെ�ടാം. 

 േസാഡിയവും ജലവുമായു� രാസ�പവർ�നം. 

 ഈ പരീ�ണ�ിേല�് കട�ു�തിനു മു�് ര�് കാര��ൾ അറി�ിരി�ണം. 

ഒ�ാമതായി, ഈ രാസ�പവർ�ന�ിൽ ഉപേയാഗി�ു� ഒരു ഇൻഡിേ��ർ ഉ�്. 

ഫിേനാ�തലിൻ എ� ഇൻഡിേ��ർ.  ശു�ജല�ിേല�് ഫിേനാ�തലിൻ ഒഴി�ാൽ 

നിറ മാ�െമാ�ും സംഭവി�ില�. എ�ാൽ േനർ�ി� േസാഡിയം ൈഹേ�ഡാ�ൈസ� 



ലായനിയിൽ ഫിേനാ�തലിൻ ഒഴി�േ�ാൾ പി�് നിറം ആയി മാറി. ഇതുെകാ�് 

നമു�് പറയാൻ സാധി�ും ആൽ�ലിെയ തിരി�റിയാൻ ഉപേയാഗി�ു� ഒരു 

സൂചകമായി നമു�് ഫിേനാ�തലിൻ ഉപേയാഗി�ാം. ആൽ�ലിയുെട 

സാ�ിധ��ിൽ ഫിേനാ�തലിൻ പി�് നിറം ആയി മാറു�ു. ര�ാമതായി 

േസാഡിയെ� കുറി�് കുറ�� കാര��ൾ മന�ിലാ�ാം. 

 േസാഡിയം ഒരു േലാഹമാ�, ഒരു മൃദു േലാഹമാ� േസാഡിയം 

അതുെകാ�ുതെ� നമു�് ഒരു ക�ി ഉപേയാഗി�് േസാഡിയെ� എള���ിൽ 

മുറി�ാൻ കഴിയും. 

 േസാഡിയം ജല�ിൽ ഇ�ാൽ െപാ�ി കിട�ു�� എ�ു െകാ�ായിരി�ും? 

( കു�ികള�െട �പതികരണം) 

 േസാഡിയ�ി�െറ സാ��ത ജലേ��ാൾ വളെര കുറവാ�. അതുെകാ�് 

േസാഡിയം െവ��ിലി�ാൽ െപാ�ികിട�ും. 

 േസാഡിയെ� എ�ുെകാ�ായിരി�ും മെ��യിൽ സൂ�ി�ു��? 

നി�ൾ�റിയാേമാ? 

( കു�ികള�െട �പതികരണം) 

 േസാഡിയം വളെരയധികം രാസ�പവർ�നേശഷി കൂടിയ േലാഹമാ�. 

അതുെകാ�് സാധാരണ േസാഡിയെ� സൂ�ി�ു�� മെ��യിൽ ആ�. 

 ഇനി നമു�് േസാഡിയവും ജലവുമായു� രാസ�പവർ�ന�ിേല�് കട�ാം... 

ഇതിനായി ഒരു ബീറിൽ അ�പം ജലം എടു�ിരി�ു�ു. ഇതിേല�് െചറിയ ഒരു 

ക�ണം േസാഡിയം ഇടു�ു. എ�ു മാ�മായിരി�ും സംഭവി�ി���ാവുക. 

(കു�ികള�െട �പതികരണം) 

 േസാഡിയം ജല�ിനു മുകളിൽ ഓടിനട�് �പവർ�ി�ു�തായി കാണാം. ഇവ 

ത�ിൽ �പവർ�ി�ുേ�ാൾ ഒരു വാതകം ഉ�ാകു�ു, ൈഹ�ഡജൻ വാതകം. 

ഫിേനാ�തലിൻ േചർ� ജല�ിൽ േസാഡിയം �പവർ�ി�ുേ�ാൾ പി�് നിറം 

ഉ�ാകു�ു.അവിെട ഒരു ആൽ�ലി ഉ�ായി എ�ു  നമു�് പറയാൻ  കഴിയും. 

അ�െനയാേണൽ ഈ രാസ�പവർ�നെ� ചുരു�ി നമു�് എ�െന പറയാം? 

(കു�ികള�െട �പതികരണം) 

 േസാഡിയം ജലവുമായി �പവർ�ി�് േസാഡിയം ൈഹേ�ഡാ�ൈസ� 

എ�ുപറയു� ആൽ�ലിയും ൈഹ�ഡജൻ വാതകവും ഉ�ായി. ഈ 

രാസ�പവർ�നം നട�ുേ�ാൾ നല� രീതിയിൽ ചൂ� ഉ�ാവും. താേപാർ�ം 



പുറ�ുവരും. തീ ഉ�ാകുവാനു� സാധ�ത കൂടുതലാ�. അതുെകാ�് തിക��ം 

കുറ�് അപകടകരമായ പരീ�ണമാണി�. 

 രാസമാ��െള താപരാസ�പവർ�ന�ൾ, �പകാശരാസ�പവർ�ന�ൾ, ൈവദ�ുത 

രാസ�പവർ�ന�ൾ എ�ി�െന മൂ�ായി തരംതിരി�ാം. 

 ആദ�മായി താപരാസ�പവർ�ന�െള കുറി�് പഠി�ാം. 

 േപരിൽ തെ� ഉ�് താപം, താപവുമായി ബ�െ�� രാസ�പവർ�ന�ളാ� 

താപരാസ �പവർ�ന�ൾ. 

 കൂടുതലായി പറയുകയാേണൽ, താേപാർജം ആഗിരണം െച��കേയാ പുറ�് 

വിടുകേയാ െച��� രാസ�പവർ�ന�ൾ ആ� താപരാസ�പവർ�ന�ൾ. 

 നമു�ിനി ഒരു രാസ�പവർ�നം േനാ�ിയാേലാ? 

( കു�ികള�െട �പതികരണം) 

 ഇവിെട െമ�ീഷ�വും േനർ�ി� ൈഹേ�ഡാേ�ാറി� ആസിഡുമായു� 

�പവർ�നമാ� ന�ൾ കാണാൻ േപാകു��. ഇവിെട ആദ�ം ഒരു െമ�ീഷ�ം 

റിബൺ എടു�ു�ു. ഒരു സാ�� േപ�ർ െവ�് ഉര�� വൃ�ിയാ�ു�ു. എ�ി�് 

ഇതിെന േനർ�ി� ൈഹേ�ഡാേ�ാറി� ആസി� ഇടു�ു. 

 െമ�ീഷ�ം റിബൺ േനർ�ി� ൈഹേ�ഡാേ�ാറി� ആസിഡിൽ ഇ�േ�ാൾ കുമിളകൾ 

വരു�ു. ഇെത�ു െകാ�ായിരി�ും ഇ�െന സംഭവി�ി���ാവുക? 

( കു�ികള�െട �പതികരണം) 

കുമിളകൾ വരാൻ കാരണം അവിെട ഒരു വാതകം ഉ�ായതുെകാ�ാ�. 

െമ�ീഷ�വും ൈഹേ�ഡാേ�ാറി� ആസിഡും ത�ിൽ �പവർ�ി�േ�ാൾ ൈഹ�ഡജൻ 

വാതകം ഉ�ായി. ഈ രാസ�പവർ�നം നട� ബീ�ർ ന�ൾ ഒ�് െതാ�� 

േനാ�ുകയാെണ�ിൽ, അ� നല� ചൂടു�ാകും. എവിടു�ാ ഈ ചൂ� വ��? 

എ�ുെകാ�ാ� ഈ ചൂ� ഉ�ായ�? 

( കു�ികള�െട �പതികരണം) 

 െമ�ീഷ�ം ൈഹേ�ഡാേ�ാറി� ആസിഡുമായി �പവർ�ി�് ൈഹ�ഡജൻ 

വാതകവും െമ�ീഷ�ം േ�ാൈറഡും ഉ�ായേതാെടാ�ം താപവും ഉ�ാകു�ു. 

ഇനി നമു�് മെ�ാരു രാസ�പവർ�നം േനാ�ാം. 

 ഇവിെട ഒരു െട�് ട�ൂബിൽ അ�പം േനർ�ി� േസാഡിയം ൈഹേ�ഡാ�ൈസ� 

ലായനി എടു�ു�ു. അതിേല�് ഒേ�ാ രേ�ാ തു�ി ഫിേനാ�തലിൻ േചർ�ു�ു. 

 ഫിേനാ�തലിൻ േചർ�േ�ാൾ എ�ു നിറമായിരി�ും വ�ി�് ഉ�ാവുക? 



( കു�ികള�െട �പതികരണം ) 

 ആ െട�് ട�ൂബിേല�് തു�ിതു�ിയായി ന�ൾ േനർ�ി� ൈഹേ�ഡാേ�ാറി� 

ആസി� ഒഴി�ു�ു. ൈഹേ�ഡാേ�ാറി� ആസി� ഒഴി�േ�ാൾ പി�് നിറം 

അ�പത��െ���. എ�ായിരി�ും കാരണം? 

 (കു�ികള�െട �പതികരണം) 

 ആൽ�ലി ആസിഡുമായി �പവർ�ി�് നിർവീര�മായതുെകാ�ാ� ആ പി�് 

നിറം അ�പത��മായ�. ഇ�െന ആസിഡും ആൽ�ലിയും ത�ിൽ 

�പവർ�ി�ു� ഈ രാസ�പവർ�നെ� നിർവീരീകരണ �പവർ�നം എ�ു 

പറയു�ു.ഇ�െന ഒരു ആസിഡും ആൽ�ലിയും ത�ിൽ �പവർ�ി�് ജലവും 

ലവണവും ഉ�ാകു�േതാെടാ�ം താപവും  പുറ�ുവരു�ു. 

 അടു�തായി എരിയു� ച�ന�ിരി ആളി��ു�� എ�െനെയ�് നമു�ു 

േനാ�ാം.ഇതിനായി ഈർ�രഹിതമായ െട�് ട�ൂബിൽ അ�പം െപാ�ാസ�ം 

െപർമാംഗേന�ി�െറ തരികൾ എടു�ു�ു. ഈ െപാ�ാസ�ം െപർമാംഗേന�ി�െറ 

തരികൾ�് പർ�ിൾ നിറമാ�. െട�് ട�ൂ� ചൂടാ�ു�ു. െപാ�ാസ�ം 

െപർമാംഗേന�ിെന ചൂടാ�ു�തി�െറ ഫലമായി അ� വിഘടി�ു�ു. 

 ഈ െപാ�ാസ�ം െപർമാംഗേന�് വിഘടി�് എെ�ാെ�യായിരി�ും കി��ക? 

(കു�ികള�െട �പതികരണം) 

 െപാ�ാസ�ം െപർമാംഗേന�് വിഘടി�ു� സമയ�് ഒരു എരിയു� ച�ന�ിരി 

െട�് ട�ൂബി�െറ വാ�ഭാഗ�് െകാ�ുവരിക. ച�ന�ിരി ആളി��ും. 

ആളി��ാൻ  എ�ായിരി�ും കാരണം? 

( കു�ികള�െട �പതികരണം) 

 െപാ�ാസ�ം െപർമാംഗേന�് പ�കലർ� കറു� നിറമായിമാറി.െപാ�ാസ�ം 

െപർമാംഗേന�് വിഘടി�േ�ാൾ എെ�ാെ� ആയിരി�ും ഉ�ാവുക? 

( കു�ികള�െട �പതികരണം) 

 െപാ�ാസ�ം െപർമാംഗേന�് വിഘടി�് െപാ�ാസ�ം മാംഗേന�്, മാംഗനീ� 

ഡേയാ�ൈസ�, ഓ�സിജൻ എ�ിവ ഉ�ാകു�ു. ഓ�സിജൻ നമു�റിയാേല�... 

ക�ാൻ സഹായി�ു� വാതകം ആ� ഓ�സിജൻ. ഇേ�ാൾ നി�ൾ�് 

മന�ിലായിേല� ച�ന�ിരി ആളി��ിയതിനു� കാരണം. 

( കു�ികള�െട �പതികരണം) 

 എ�ാൽ ന�ൾ െപാ�ാസ�ം െപർമാംഗേന�് െവറുെത എടു�ു വ�തിനുേശഷം 

അതിേല�് ഒരു എരിയു� ച�ന�ിരി കാണി�ാൽ ആളി��ുേമാ? 



( കു�ികള�െട �പതികരണം) 

 ആ ച�ന�ിരി ആളി��ില�. െപാ�ാസ�ം െപർമാംഗേന�് വിഘടി�ണെമ�ിൽ 

എ�ു ഊർ�ം ആവശ�മാ�? 

( കു�ികള�െട �പതികരണം) 

 ഇതിൽ നി�ും നമു�് മന�ിലാ�ാം ഈ രാസ�പവർ�നം നട�ുേ�ാൾ 

താേപാർജം ആഗിരണം െച�തു. 

 അ�െനയാേണൽ ഈ താപരാസ�പവർ�നെ� നമു�് എ�തയായി തരം 

തിരി�ാം? 

 (കു�ികള�െട �പതികരണം) 

 താപരാസ�പവർ�നെ� ര�ായി തരം തിരി�ാം. താപ ആഗിരണ�പവർ�നം, 

താപേമാചക �പവർ�നം. 

 താപം ആഗിരണം െച��� രാസ�പവർ�ന�െള താപ 

ആഗിരണം�പവർ�ന�ൾ എ�ും താപം പുറ�ുവിടു� രാസ�പവർ�ന�െള 

താപേമാചക �പവർ�ന�െള�ും പറയു�ു. 

 ര�ാമതായി ന�ൾ പഠി�ു�� �പകാശരാസ�പവർ�ന�ൾ 

 എ�ാ� ഈ �പകാശരാസ�പവർ�ന�ൾ? 

( കു�ികള�െട �പതികരണം) 

ആ �പകാശവുമായി ബ�െ�� രാസ�പവർ�ന�ളായിരി�ും. ഈ �പകാശരാസ 

�പവർ�ന�ി� ഏ�വും നല� ഉദാഹരണം �പകാശസംേ�ഷണം ആ�. 

 തണല�ു നിൽ�ു� െചടികൾ െവയിലു� ഭാഗേ��് വള�ു േപാകു�� 

എ�ായിരി�ും?  എ�ാ� ഈ �പകാശസംേ�ഷണം? 

( കു�ികള�െട �പതികരണം) 

 െചടികൾ ആഹാരം നിർ�ി�ു� �പ�കിയയാ� �പകാശസംേ�ഷണമേല�... ആ 

െചടികൾ മ�ിൽനി�്  ജലവും അ�രീ��ിൽനി�് കാർബൺ ൈഡ 

ഓ�ൈസഡും വലിെ�ടു�് ഇലകളിൽ വ�് �പകാശ�ി�െറ സാനിധ��ിൽ 

��േ�ാസാ�ി മാ���ു. അ�െനയാെണ�ിൽ ഈ �പകാശസംേ�ഷണം 

നട�ണെമ�ിൽ എ�ു ഊർ�ം ആവശ�മാ�? 

( കു�ികള�െട �പതികരണം) 



 ഇേ�ാൾ നി�ൾ�് മന�ിലായിേല� എ�ുെകാ�ാ� െചടികൾ െവയിലു� 

ഭാഗേ��് വള�ു സ�രി�ു�െത�്? 

( കു�ികള�െട �പതികരണം) 

 ഇ�െന �പകാേശാർജം ആഗിരണം െച��കേയാ പുറ�ു വിടുകേയാ െച��� 

രാസ�പവർ�ന�െള �പകാശരാസ�പവർ�ന�ൾ എ�ു പറയു�ു. 

 അടു�� ൈവദ�ുതരാസ�പവർ�ന�ൾ 

 ആ എ�ാ� ൈവദ�ുതിയുമായി ബ�െ��െതേ�ാ.... ശരിയാ� 

ൈവദ�ുതിയുമായി ബ�െ�� രാസ�പവർ�ന�ൾ ആ� 

ൈവദ�ുതരാസ�പവർ�ന�ൾ. 

 ൈവദ�ുതി കട�ു േപാകുേ�ാൾ ഒരു പദാർ��ി� വിഘടനം 

സംഭവി�ുകയാെണ�ിൽ അതിെന ൈവദ�ുതവിേ�ഷണം എ�ു പറയു�ു. 

ൈവദ�ുത വിേ�ഷണം നട�ുേ�ാൾ ഏതു വ�തുവിലൂെടയാ� ൈവദ�ുതി 

കട�ിവിടു�� ആ വ�തുവിെന ഇല�േ�ടാൈല�് എ�് വിളി�ാം. 

ഇല�േ�ടാൈല�ിലൂെട ൈവദ�ുതി കട�ി വിടാൻ ന�ൾ ഉപേയാഗി� വ�തു 

എ�ാേണാ അതിെന ഇല�േ�ടാഡുകൾ എ�ുവിളി�ും. കാർബൺ ദ�ുകെള  

നമു�് ഇല�േ�ടാഡുകൾ എ�് വിളി�ാം. 

 ൈവദ�ുേതാർ�ം ആഗിരണം െച��കേയാ പുറ�ു വിടുകേയാ െച��� 

രാസ�പവർ�ന�െള ൈവദ�ുത രാസ�പവർ�ന�ൾ എ�ു പറയു�ു. 

 കൂ��കാെര ൈവദ�ുതവിേ�ഷണെസല��ം ൈവദ�ുതരാസെസല��ം ത�ിലു� 

വ�ത�ാസെ��ുറി�് പഠി�ാേലാ 

 (കു�ികള�െട �പതികരണം) 

 ൈവദ�ുതി ഉപേയാഗി��െകാ�് ൈവദ�ുതവിേ�ഷണം നട�ു� െസല��കെള 

ൈവദ�ുതവിേ�ഷണെസൽ എ�ു വിളി�ു�ു. രാസ�പവർ�നം നട�് ൈവദ�ുതി 

ഉ�പാദി�ി�ു� െസല��കെള ൈവദ�ുതരാസെസൽ എ�് വിളി�ു�ു. 

 പലതരം പഴ�ള�ം വ�ത��ത േലാഹ�ള�ം ഉപേയാഗി�് ഇ�രം െസല��കെള 

നമു�് നിർ�ി�ാൻ പ��ം. 

 നി�െളല�ാവരും സ�ർ�ം പൂശിയ ആഭരണ�ൾ ഇതുേപാെല തെ� 

വാഹന�ി�െറ േ�കാമിയം േ��് െച�ത ഭാഗ�െള കുറി�� േക�ി��േ�ാ? 

( കു�ികള�െട �പതികരണം) 



എ�െനയാ� ഇ� െച���� എ�് ചി�ി�ി��േ�ാ? ൈവദ�ുതിയുെട 

സഹായേ�ാടുകൂടി ചില വ�തു�ളിൽ  േലാഹ�ള�െട ഒരു േനർ� പാളി 

പൂശി എടു�ുകയാ� െച����. 

േലാഹവ�തു�ളിൽ മ�് േലാഹ�ള�െട േനർ� ആവരണം ഉ�ാ�ു�തി� 

ൈവദ�ുതി ഉപേയാഗി�ു�ു ഈ �പ�കിയെയ ൈവദ�ുതേലപനം എ�് പറയു�ു. 

ഇ�െന ൈവദ�ുത രാസ �പവർ�ന�ിൽ ന�ൾ 3 �പവർ�ന�ളാ� പഠി��. 

ൈവദ�ുതവിേ�ഷണം, ൈവദ�ുതരാസെസല��കൾ, ൈവദ�ുതേലപനം. 

 ഈ മൂ�് �പവർ�ന�ൾ�ും എ�് ആവശ�മാ�? 

( കു�ികള�െട �പതികരണം) 

 ഈ രാസ�പവർ�ന�ളിെലല�ാം എെ�ല�ാം ഊർ� രൂപ�ളാ� ൈകമാ�ം 

െച�െ�ടു��? 

( കു�ികള�െട �പതികരണം) 

 ഇ�െന ഊർ�ം ആഗിരണം െച�തു നട�ു� രാസ�പവർ�ന�ള�ം ഊർ�ം 

പുറ�ു വിടു� രാസ�പവർ�ന�ള�ം ഉ�്. ഊർ�ം ആഗിരണം െച��� 

�പവർ�നെ� ഊർജാഗിരണ �പവർ�ന�ൾ എ�ും ഊർ�ം പുറ�ു വിടു� 

�പവർ�നെ� ഊർ�േമാചക�പവർ�ന�ൾ എ�ും പറയു�ു. 

 അ�െനയാേണൽ ന�ളിതുവെര കുേറ രാസമാ��െള�ുറി�് പഠി�ിേല�.. 

അവയുെട ഊർ� മാ��െള�ുറി�് പറയാൻ സാധി�ുേമാ? 

 (കു�ികള�െട �പതികരണം) 

 നാം നിത�ജീവിത�ിൽ ഉപേയാഗി�ു� വിവിധതരം െസല��കൾ ഉ�്.ഏെതാെ� 

ആവശ��ൾ�ാ� അവ ഉപേയാഗി�ു�� നി�ൾ�റിയാേമാ. 

 ൈ�ഡെസൽ, െമർ�ുറിെസൽ, നി�ൽ കാ�മിയം െസൽ, ലിഥിയം അേയാൺ െസൽ. 

 ഇ�രം െസല��കള�െട ഉപേയാഗം കഴി�ാൽ എ�ാ� െച�ാറു��? 

( കു�ികള�െട �പതികരണം) 

 ആ ഉപേയാഗേശഷം വലിെ�റിയു�ു അേല�. ഇവ  പരിസരമലിനീകരണ�ി� 

കാരണമാകു�ുേ�ാ? കുറു�് ത�ാറാ�ുമേല�ാ. 

 �പകൃതിയിൽ സ�ാഭാവികവും മനുഷ�നിർ�ിതവുമായ ധാരാളം രാസമാ��ൾ 

നട�ു�ു�്. �പകൃതി മാ��േളാ� ഇണ�ിേ�രാൻ �ശമി�ുെമ�ിലും ഒരു പരിധി 

കട�ാൽ �പകൃതിയുെട താള�ി� േകാ�ം വരു�ും. അതുെകാ�് വരും 



തലമുറ��് േവ�ി ഭൂമിെയ മലിനമാകാെത സൂ�ിേ���  ന�ുെട 

ഓേരാരു�രുെടയും കടമയാ�. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



പാഠം 11

േലാഹ�ൾ

ഓഡിേയാ െടക്�്- 1

ഹേലാകൂ��കാെര

രസത���ിെ�മെ�ാരു മേനാഹരമായ�ാസിേല�്എ�ാകൂ��കാർ�ുംസ�ാഗതം

ഇ�് ന�ുെട പഠി�ാൻ േപാകു�ത് േലാഹ�ൾഎ�പാഠമാണ്

േലാഹ�െളകുറി�് കൂ��കാർ േക�ി�് ഉ�ാകുമേ�ാ

ഏെതാെ�േലാഹ�െളകുറി�് നി�ൾ�റിയാം

അെത, ഇരു�,്െച�,് സ�ർണം, െവ�ി, അലൂമിനിയം... അ�െനഒ�ിരിേയെറ
േലാഹ�െള�ുറി�് കൂ��കാർ േക�ി���േ�ാ

ഈേലാഹ�െളെയാെ�നി�ൾെതാ�� േനാ�ിയി��േ�ാ?

എ�ാണ് നി�ൾ�് േതാ�ിയി���ത്.

ക�ി ഉ�തായി േതാ�ിയി��േ�ാ, േവെറഎെ��ിലും േതാ�ിയി��േ�ാ?

േലാഹ�ള�െട െപാതുവായചിലസവിേശഷതകെള�ുറി�് നമു�് േനാ�ാം

ആദ�ം നി�ൾപറ�ക�ി തെ�യാണ് േലാഹ�ള�െട �പേത�കത

േലാഹ�ൾഇ�െനക�ിയായി കാണെ�ടു�തിെനന�ൾ േലാഹ�ള�െടകാഠിന�ം
എ�ുപറയു�ു

കാഠിന�മു� േലാഹ�ൾ�് ഉദാഹരണ�ൾപറയാേമാ

അേതവളെരശരിയാണ്, ഇരു�് ക�ി, സ�ർണമാല, െവ�ിപാദസരം, ഇവയ്െ�ാെ�
ന�ക�ിആണേ�

പേ�എ�ാൽ, േലാഹ�ളിൽക�ിയി�ാ�േലാഹ�ള�ം ഉ�്

ലിഥിയം, േസാഡിയം, െപാ�ാസ�ം തുട�ിയവ മൃദു േലാഹ�ളാണ്അവെയക�ി
ഉപേയാഗി�് നിഷ്�പയാസം മുറി�ാൻസാധി�ും.

പുതിയപാ�ത�ൾ�്വീ�ിൽ േമടി�� െകാ�ുവരുേ�ാൾന�തിള�ംആെണ�്അ�
പറയു�ത് �ശ�ി�ി��േ�ാ?

എ�ുെകാ�ായിരി�ാം പുതിയപാ�ത�ൾ�്തിള�ം ഉ�ാവു�ത്?

േലാഹ�െള മുറി�ുേ�ാൾപുതുതായി രൂപംെകാ��� �പതലം
തിള�മാർ�തായിരി�ുംഈസവിേശഷതെയ േലാഹദ��തിഎ�് വിളി�ു�ു



കനംകുറ�േലാഹക�ികൾനി�ൾെതാ�� േനാ�ിയി��േ�ാ, ഇെ��ിൽപഴയ
ഇലക്�ടിക് വയറുചെള മുറി�� േനാ�ൂ, �ശ�ി�� െച�േണഈസമയ�്
മാതാപിതാ�ള�െടസഹായം േതടാൻ മറ�രുത്.

എ�്കനംകുറ�േനർ�ക�ികൾആണേ�അവയ്�ു�ിൽ ഉ�ത്?

ഈേലാകെ�ആണ്അവിെട ഉപേയാഗി�ിരി�ു�ത്?

േലാഹെ�ന�ൾ�്ഇ�തയും കനംകുറ�രൂപ�ിേല�് മാ�ാൻകഴിയുേമാ

കഴിയും, േലാഹ�ളിൽവലി��നീ�ി കനംകുറ�ക�ികൾആ�ി മാ�ാംഈ
സവിേശഷതയാണ്ഡക്�ിലി�ിഎ�റിയെ�ടു�ത്.

�ാ�ിനംആണ് േലാഹ�ളിൽഡക്�ിലി�ിഏ�വും ന�ായി �പദർശി�ി�ു� േലാഹം

നി�െള�ാവരും േഹാ�ൽഫുഡ് ഇഷ്ടെ�ടു�വെരആയിരി�ുമേ�ാ

േഹാ�ലിൽനി�് ഫുഡ് പാ�് െചയ്തു െകാ�ുവരു�അലൂമിനിയം േഫായിൽപാ�ത�ൾ
നി�ൾ �ശ�ി�ി��േ�ാ? അലൂമിനിയ�ിെനഎ�െനയാണ് ഇ�തയും കനംകുറ�
പാ�ത�ൾആ�ി മാ�ാൻകഴിയു�ത്എ�് ചി�ി�ി��േ�ാ?

േലാഹ�ള�െട മാലിയബിലി�ിഎ�സവിേശഷതയാണ് ഇവിെട
�പേയാജനെ�ടു�ിയിരി�ു�ത്.

േലാഹ�െളഅടി�� പര�ികനംകുറ�തകിടുകൾആ�ി മാ�ാൻസാധി�ുംഈ
സവിേശഷതെയമാലിയബിലി�ിഎ�ുവിളി�ു�ു.

ഈസവിേശഷതഏ�വും ന�ായി �പദർശി�ി�ു� േലാഹമാണ്സ�ർ�ം.

നി�ള�െട വീടുകളിൽ ഭ�ണംപാചകം െച�ാൻഏത് േലാഹമാണ് ഉപേയാഗി�ു�ത്?

അ�േയാട് ഒ�് േചാദി�� േനാ�ൂ

അലൂമിനിയംആണേ�, അടു�ിൽെവ�പാ�ത�ൾെതാടരുത്എ�് അ�നി�േളാട്
പറ�ത്ഓർ�ു�ുേ�ാ?

എ�ുെകാ�ായിരി�ാം?

ആരാണ് ഉ�രം പറ�ത്?

വളെരശരിയാണ്. അടു�ിൽവ�പാ�ത�ൾ�്ചൂട്അനുഭവെ�ടു�ുഅേ�.

േലാഹ�ൾ�്താപം കട�ിവിടാനു�കഴിവു�.്

ഈസവിേശഷതെയന�ൾതാപചാലകതഎ�് പറയും

അ�െനെയ�ിൽ േലാഹ�ൾതാപചാലക�ൾആെണ�് നമു�് പറയാമേ�ാ

താപെ�കട�ിവിടാനു�കഴിവ് ഉ�തുെകാ�ാണ് ന�ൾ േലാഹെ�



താപചാലക�ൾഎ�് പറയു�ത്.

േനരെ�പറ�ഇലക്�ടിക് വയറുകളിൽ േകാ�ർ ഉപേയാഗി�ു�ത് നി�ൾ
�ശ�ി�ി��േ�ാ?

േലാഹ�ള�െടഎ�് �പേത�കതയാവാം ഇവിെട ഉപേയാഗി�ത്?

ൈവദ��തി കട�ിവിടാനു� �പേത�കതഅേ�

അ�െനെയ�ിൽനമു�് േലാഹ�െളൈവദ��തചാലക�ൾആെണ�് പറയാമേ�ാ?

അ�അറിയാെതഅടു�ളയിൽകയറി പാ�ത�ൾത�ി വീഴ്�ിഅ�യുെടക�ിൽ
നി�് ചീ�വാ�ിയഅനുഭവ�ൾഉേ�ാ?

(ബാ�്�ഗൗ�ിൽപാ�ത�ൾവീഴു�ശബ്ദം)

എ�ിനാഅ�നി�െളചീ�വിളി�ിരു�ത്?

ശരിയാണ് പാ�തം െപാ�ിയത് െകാ�് ചീ�വിളി�ാം. േവെറഎെ��ിലും കാരണം
ഉേ�ാ?

ഓേഹാ ..ശബ്ദമു�ാ�ിയത് െകാ�ാേണാ?

പാ�ത�ൾവീഴുേ�ാൾന�ശബ്ദം ഉ�ാകാറു�േ�?

അതുേപാെല സ്കൂളിെല മണിയടി ശബ്ദംഓർ�ു�ിേ�?

അതായത് േലാഹ�ളിൽക�ിയു�വസ്തു�ൾെകാ�് ത��േ�ാൾശബ്ദമു�ാകു�ു.

ഒരുസവിേശഷതെസാേണാറി�ിഎ�ാണ്അറിയെ�ടു�ത്.

അതായത്, ക�ിയു�വസ്തു�ൾെകാ�് േലാഹ�ിൻെറ �പതല�ിൽത��േ�ാൾ
ശബ്ദം പുറെ�ടുവി�ാനു� േലാഹ�ള�െടകഴിവിെന െസാേണാറി�ിഎ�് പറയാം.

ഇ�് പഠി�കാര��ൾഎെ�ാെ�യാണ് ഒേ�ാർ�് േനാ�ാം

േലാഹ�െളകുറി�ാണ് ന�ൾഇ�് പഠി�ത്

േലാഹ�ള�െട ചില െപാതുസവിേശഷതകെള�ുറി��ം ന�ൾപഠി��

ആദ�ം ന�ൾപഠി�ത്കാഠിന��ിെനകുറി�ായിരു�ു. ഇരു�,്േകാ�ർ,അലുമിനിയം
ഇവെയാെ�കാഠിന�ം കാണി�ു� േലാഹ�ളാണ് പേ�, േസാഡിയം െപാ�ാസ�ം
തുട�ിയവ മൃദു േലാഹ�ൾ ആെണ�ുംകൂടി ന�ൾപഠി��.

പിെ�ന�ൾേനാ�ിയത് േലാഹദ��തിആണ്, േലാഹ�െള മുറി�ുേ�ാൾപുതുതായി
രൂപംെകാ��� �പതലംതിള�മു�താകാൻകാരണംഈേലാഹദ��തിആണ്.

േലാഹ�െളവലി��നീ�ി കനംകുറ�ക�ികൾആ�ിമാ���സവിേശഷതയാണ്
ഡക്�ിലി�ി.



േലാഹ�െളഅടി�� പര�ികനംകുറ�തകിടുകൾആ�ിമാ���
സവിേശഷതയാണ് മാലിയബിലി�ി.

ക�ിയു�വസ്തു�ൾെകാ�് േലാഹ�ിനെ� �പതല�ിൽത��േ�ാൾശബ്ദം
പുറെ�ടുവി�ു�കഴിവിെനയാണ് െസാേണാറി�ിഎ�് പറയു�ത്.

താപംകട�ിവിടു� േലാഹ�ള�െട �പേത�കതയാണ് താപചാലകത.

ൈവദ��തി കട�ിവിടു� േലാഹ�ള�െട �പേത�കതയാണ്ൈവദ��തചാലകത.

േലാഹ�െളകുറി��ം േലാഹ�ള�െടസവിേശഷതെയകുറി��ം കൂ��കാർ�്എ�ാം
മന�ിലായിേ�.

അടു��ാസിൽ േലാഹ�ള�െട രാസ �പവർ�നെ��ുറി�് നമു�് ചർ� െച�ാം.

ന�ി നമസ്കാരം

ഓഡിേയാ െടക്�് 2

ഹേലാകൂ��കാെര, രസത���ിൻെറ മെ�ാരു മേനാഹരമായ�ാസിേല�്സ�ാഗതം

കഴി��ാ�ിൽ േലാഹ�ള�ംഅവയുെട ചില �പേത�കതകള�ം ന�ൾപഠി��

ഇ�് േലാഹ�ള�െട രാസ�പവർ�ന�െളകുറി�്ആണ് ന�ൾപഠി�ാൻ േപാകു�ത്.

കൂ��കാർഅ�േയാട് ഒരു പുതിയആണിയും ഒരു പഴയആണിയും േചാദി�� വാ�ാേമാ?

ഇവര�ും െതാടുേ�ാൾഎെ��ിലും വ�ത�ാസംഅനുഭവെ�ടു�ുേ�ാ?

പഴയആണിതു തുരു�ി�ി��േ�ാ? ആരാണ് ഉ�രം പറ�ത്. വളെരശരിയാണ്
ഇരു�ാണി പഴകുേ�ാൾതുരു�ി�� േപാകു�ു.

െച�് പാ�ത�ളിൽ�ാവ് പിടി�തായിഅ�പരാതി പറ�ത് േക�ി��േ�ാ?

പേ�പഴയസ�ർണമാലയും പുതിയസ�ർണമാലയും ത�ിൽ ഈവ�ത�ാസം നി�ൾ�്
അനുഭവി�ാൻപ���ുേ�ാ?

എ�ുെകാ�ായിരി�ാം?

ചില േലാഹ�ൾഅ�രീ��ിെലവായുവും ജലവുംആയി �പവർ�ി�ു�ത്
െകാ�ാണ് ഇ�െനസംഭവി�ു�ത്.

േലാഹ�ൾഅ�രീ�വുമായി �പവർ�ി�ാൽഎ�്സംഭവി�ു�ത്എ�് നമു�്
േനാ�ാം

ദിവസ�ൾകഴിയുേ�ാൾഅലൂമിനിയം പാ�ത�ള�െടതിള�ം നഷ്ടെ�ടു�തും ഇരു�്
തുരു�ി�ു�തും േലാഹ�ൾഅ�രീ�വുമായി രാസ�പവർ�ന�ിൽഏർെ�ടു�ത്
െകാ�ാണ്.



േലാഹ�ൾഅ�രീ�വായുമായിസ�ർ��ിൽഏർെ�ടുേ�ാൾവായുവിെലവിവിധ
ഘടക�ള�മായി രാസ�പവർ�ന�ിൽഏർെ�ടു�ു.

ഇതിൻെറഫലമായി േലാഹ �പതല�ിെലതിള�ം നഷ്ടെ�ടുകയും െച���ു

ഇനി കൂ��കാർ�് പറയാമേ�ാ പാ�ത�ള�െട തിള�ം ദിവസംകഴിയും േതാറും കുറ�ു
വരു�ത്എ�ുെകാ�ാെണ�്?

ഇനി േലാഹ�ൾജലവുമായി �പവർ�ി�ുേ�ാൾഎ�്സംഭവി�ു�ുഎ�് േനാ�ാം

അതിനുേവ�ി നമു�് ഒരു പരീ�ണം െച�ാം. പരീ�ണഫലമായി ഉ�ാകു�ശബ്ദം
�ശ�ി�് േകൾ�േണ,

ഒരുബീ�റിൽ മു�ാൽഭാഗം ജലംഎടു�ുകഇതിേല�് ഒരു െചറിയകഷണം
േസാഡിയംഇടുക.

(േസാഡിയം ജലവുമായി �പവർ�ി�ുേ�ാൾ ഉ�ാകു�ശബ്ദംബാ�ഗൗ�ിൽ േ�
െച���ു)

ആശബ്ദം േക�ാൽതെ�അറിയാം േസാഡിയം ജലവുമായി ന�ായി
�പവർ�ി�ു�ു�്അേ�?

അടു�ഒരുബീ�റിേല�് നമു�് മ�ീഷ�ം ഇ�� േനാ�ാം.

(Silence)

േനരെ�ഉ�ായ േപാെലഎെ��ിലും ശബ്ദം മാ�മുേ�ാ?

അതിനർ�ം മ�ീഷ�ം and തണു�ജലവുമായി �പവർ�ി�ു�ി�എ�ാണ്.

എ�ിൽ മ�ീഷ�ം ചൂടു�ജല�ിൽഇ�് േനാ�ിയാേലാ

(മ�ീഷ�ം ചൂടു�ജലവുമായി �പവർ�ി�ു�തിന് ശബ്ദം )

മ�ീഷ�ം ചൂടു�ജലവുംആയി �പവർ�ി��അേ�

ഇനി ഇേതപരീ�ണംനമു�് േകാ�റിലും െചയ്തു േനാ�ിയാേലാ

ആദ�ം േകാ�ർതണു�ജല�ിൽഇ�� േനാ�ാം

(Silence)

എെ��ിലും മാ�ം ഉേ�ാ

ഇ�േ�ഇനി ചൂടു�ജല�ിൽഇ�� േനാ�ിയാേലാ

(Silence)

േകാ�ർതണു�ജലമാേയാചൂടു�ജലവുംആേയാ �പവർ�ി�ു�ി�അേ�.



ചില േലാഹ�ൾഅനുകൂലസാഹചര��ളിൽജലവുമായി �പവർ�ി�്ൈഹ�ഡജൻ
വാതകം പുറേ��്വിടു�ു

േസാഡിയവും ജലവുമായു� �പവർ�ന�ിെ� രാസസമവാക�ം ഒ�്എഴുതി
േനാ�ിയാേലാ?

2Na+2H2O-------->2NaOH+H2

േലാഹ�ള�െടഅ�രീ�വായുമായു� �പവർ�നവുംഅതുേപാെലജലവുമായു�
�പവർ�നവും ന�ൾക�ു

ഇനി ന�ൾന�ൾപഠി�ാൻ േപാകു�ത് േലാഹ�ള�െടആസിഡ്മായു�
�പവർ�നമാണ്

എ�ാ േലാഹ�ള�ംആസിഡുമായി �പവർ�ി�ി�.

നാര�യും േമാരിസുംആസിഡുകൾഅട�ിയി��െ��് കൂ��കാർ പഠി��
ഓർ�ു�ുേ�ാ?

അലൂമിനിയം പാ�ത�ിൽ േമാര് സൂ�ി�രുത്എ�ും ഇരു�് ക�ി െകാ�് നാര�
മുറി�രുെത�ും പറ�ുേക�ി��േ�ാ?

എ�ിനായിരി�ുംഅ�െനപറയു�ത്?

വളെരശരിയാണ് ഇവയിൽഅട�ിയിരി�ു�ആസിഡ് ന�ുെട േലാഹവുമായി
�പവർ�ി�ു�ത് െകാ�ാണ്.

അലൂമിനിയം, സി�്, മ�ീഷ�ം, അയൺമുതലായ േലാഹ�ൾആസിഡുമായി
�പവർ�ി�ുകയുംഅതിെ�ഫലമായിൈഹ�ഡജൻവാതകവും ഇേതാെടാ�ം ഒരു
േലാഹസംയു�വും ഉ�ാകു�ു.

ഇതിൻെറ രാസസമവാക�ം നമു�്എഴുതി േനാ�ിയാേലാ

Zn+2HCl------>ZnCl2+H2

േലാഹ�ള�െടഅ�രീ�വായു മായു�ജലവുമായു�ആസിഡ് മായു�
�പവർ�ന�ൾന�ൾക�ു.

ഇനി കൂ��കാർ�് പറയാമേ�ാ േലാഹം നശി��േപാകാൻഎ�ായിരി�ും കാരണംഎ�്?

േലാഹ�ള�െട രാസ�പവർ�നംവഴിയാണ് േലാഹനാശനംസംഭവി�ു�ത്.

ഇരു�ും മ�� പല േലാഹ�ള�ംഅ�രീ�വായുവിെലവിവിധഘടക�ള�മായി
രാസ�പവർ�ന�ിൽഏർെ��� പുതിയപദാർ��ൾആയി മാറു� �പ�കിയയാണ്
േലാഹനാശനംഎ�് പറയു�ത്.

ഇത്തടയാൻകഴിയുേമാ?

നി�ള�െട വീ�ിെലഇരു�് ജനാലക�ികൾ�് ഭംഗി കൂ�ാൻ െപയിൻറ്അടി�ു�ത്



�ശ�ി�ി��േ�ാ.

ഭംഗി കൂ�ാൻ മാ�തമാേണാ െപയിൻറ്അടി�ു�ത്.

അ�, െപയിൻറ്അടി�ു�ത്വഴി േലാഹ�ൾഅ�രീ�വായുമായി �പവർ�ി�ു�ത്
കുറയ്�ുകയാണ് െച���ത്.

ഇ�പകാരം ഇരു�് തുരു�ി�ു�ത് നമു�് കുറ��കാലേ��്ഒഴിവാ�ാം.

േലാഹ�ള�െട രാസ �പവർ�നെ��ുറി�്എ�ാവർ�ും മന�ിലായിേ�.

എ�ിൽവീ��കാരുെടസഹായേ�ാടുകൂടി ഒരു േ�പാജക്ട് െച�ാേമാ

െ�പാജക്ടിനായി നമു�് േവ�ത് 4 പുതിയവൃ�ിയു�ഇരു�ാണികൾ, അതുേപാെല
നാല്ഈർ�രഹിതമായ�ാസ്, പിെ� േവ�ത്നീ��ക�, േസാഡിയം േ�ാൈറഡ് ലായനി
അഥവാന�ുെട ഉ�� ലായനി, പിെ� േനർ�ി�ൈഹേ�ഡാേ�ാറിക്ആസിഡ്അെ��ിൽ
വിനാഗിരി .

4 �ാസിലുംഓേരാ ഇരു�ാണി വീതം ഇടുക.

ഒ�ാമെ��ാസിൽനന�പ�ിഇ�േശഷംഅ�രീ�വായുവിൽതുറ�്
സൂ�ി�ുക.

ര�ാമെ��ാസിൽഇരു�ാണി െകാ�ം നീ��ക�ഇ��അട�്സൂ�ി�ുക

മൂ�ാമെ��ാ�ിൽഇരു�ാണിയും പകുതിേയാളം മു�ി കിട�വിധം ഉ��ലായനിയും
ഒഴി�്സൂ�ി�ുക.

നാലാമെ��ാസിൽഇരു�ാണി െകാ�ം േനർ�ി�ൈഹേ�ഡാേ�ാറിക്ആസിഡ്
അെ��ിൽവിനാഗിരി ഒഴി�്സൂ�ി�ുക.

ഒരാഴ്ചേയാളം �ാ��കളിൽസൂ�ി�്അതിനുേശഷംഇരു�ാണികൾഉ�ായമാ�ം
നിരീ�ി�ുക.

പരീ�ണം െച�ാൻ മാതാപിതാ�ള�െടസഹായം േതടാൻ മറ�േ�.

പരീ�ണേശഷം മാതാപിതാ�േളാെടാ�ം ഇരു�് െടക്�് പുസ്തക�ിെല
േചാദ��ൾ�് ഉ�രംക�ുപിടി�ാൻ �ശമി�ണം.

േലാഹ�ൾഎ�പാഠഭാഗം കൂ��കാർെ��ാം മന�ിലായിേ�.

അടു�ഒരു പാഠഭാഗംആയി നമു�് വീ�ും കാണാം

ന�ി നമസ്കാരം.





പാഠം12 

ലായാനികൾ 

ഓഡിേയാെട��്- 1 

ഹേലാകൂ��കാെര 

രസത���ി�െറമെ�ാരുമേനാഹരമായ�ാസിേല�്എല�ാകൂ��കാർ�ുംസ�ാഗതം 

ഇ�്ന�ുെടപഠി�ാൻേപാകു�ത�ായാനികൾഎ�പാഠമാ�. 

എല�ാവരുെമാ�ു ഈ ചി�തം േനാ�ൂ. എ�തതരം നിറ�ളാണതിൽ, ഈ 

പദാർ��ൾെ�ല�ാം ഒരുമി�് ഒരു േപ� പറ�ാേലാ? 

ലായനികൾ അഥവാ െസാല�ൂഷൻ�. 

നമുെ�ാരു ലായനി നിർ�ി��േനാ�ിയാേലാ… 

 ഒരു ബീ�റിൽ കുറ�് െവ�ം എടു�ി���്. ഇനി ഈ െവ��ിേല�് ടീ�ർ 

എ�ാ� ഇടു�െത�ു എ�റിയാേമാ? ടീ�ർ ഒരു �� തരാം.. 

 കറിെ�ാെ�രുചി ഉ�ാവാൻ  ന�ൾ കറിയിൽഉപേയാഗി�ു� ഒരു 

പദാർ�മാ�…എ�ാണ�? 

ഉ�്അേല�..ഒരു �പൂൺ ഉ�് എടു�്ടീ�ർ െവ��ിേല�് ഇടുകയാ� 

േകേ�ാ..ന�ായിഇള�ി േചർ�ണം ഉ�ിെനടീ�ർ കാണു�ില�േ�ാ…അെ�ാ ഈ 

െവ�ം ഉ�ിെന ലയി�ി��. ഈ െവ�െ�അതായ�ജലെ� നമു�് ലായകം 

എ�് വിളി�ാം. 

ഇേ�ാൾകി�ിയലായിനിെയഎ��ിളികാം.. ഉ��ലായാനി 

ഒരുലായനികൂെടത�ാറാ�ി േനാ�ിയാേലാ…ഒരു ബീ�റിൽെവ�ം എടു�ുക 

അതിേല�് എ�ാ�ഇടു�െത�ുഅറിയാേമാ? 

 ന�ുെട ചായ�്മധുരംകി�ാൻ േചർ�ു�പദാർ�ം 

എ�ാ�?പ�സാരഅേല�…പ�സാരഒരു�പൂൺെവ��ിൽന�ായി�് ഇള�ി 

ലയി�ി�ാം. പ�സാര ഉ�ിേന�ാൾ ലയികാൻ ഇ�ിരി കൂടി 

താമസമു�്.അതുെകാ�് തെ� ന�ായിള�ി ലയി�ി�ാൻ�ശമി�ുക. 

ലയി��കഴി�ുഎ�്േതാ�ു�ുഅേല�.. ടീ�ർഒ�ുംതെ�അതിൽകാണു�ില�. 

പ�സാരയും ഈ െവ��ിേല�് ലയി��കഴി�ു .ഇതാ� പ�സാര ലായനി. 

പ�സാരെയലയി�ി� ജലെ� എ�് വിളി�ാം?ലായകം എ�് വിളി�ാം.. 

 അ�െനയാെണ�ിൽ ഈ കു�ിയും പ�സാരയും നമുെ�ാരു േപ� 

വിളിേ�േ�… ജലം എ� ലായക�ിൽ ലയി��േചർ� ഉ�ിെനയും പ�സാരയും 

നമു�് പുതിയ േപ� വിളി�ാം ലീനം. 

ലായാനികൾഎ�ു പറ�ാൽ ഒ�ിലധികം പദാർ��ൾ 

അട�ു�മി�ശിതമാ�.ലായണികളിെല ഘടക�െള ലീനംലായകം എ�ി�െന 



േവർതിരി�് പറയാം. ലയി��േചരു� പദാർ�െ� ലീനംഎ�ും,ലയി�ി�ു� 

പദാർ�െ� ലായകംഎ�് പറയു�ു. 

ലീനവുംലായകവും ഏ� ഭൗതികാവ�യിലുമാകാം.അതായ�ഖരാവ�, 

�ദവാകവ�.. കൂടാെതവാതാകവ�. 

 കുറ� അളവിൽ ഉ� ഘടകം ലീനമായും കൂടിയ അളവിലു� ഘടകം 

ലായകയമായും കണ�ാ�െ�ടു�ു. ലീനവും ലായകയവും േചർ�താ� ലായിനി. 

 ചില ലായനികൾ പ�ികയിൽ നൽകിയിരി�ു�ു ലീനം ലായകം എ�ിവ 

ഏെതല�ാം അവ�കളിൽ ആെണ�് തിരി�റി� പ�ികെ�ടു�ുക  

പി�ളയിൽ അട�ിയിരി�ു� 2 ഘടകം മൂലക�ളാ� സി�ും െച�ും  

സി�ിെനകൂടുതൽ അളവിൽ എടു�ിരി�ു� െച�ിേല�ാ� ആ� 

പി�ളഉ�ാ�ു��. അേ�ാൾ കൂടുതൽ 

അളവിൽഎടു�ിരി�ു��ആെരയാ�?..െച�ുഅേല�…അേ�ാൾ ലായകം 

െച�ുആയിരി�ും. സി��ീനവും. 

 പ�ികയിൽ െകാടു�ിരി�ു� അടു� ലായിനി ഏതാെണ�് േനാ�ിേ�… 

�ാ�ി�െറതുട��ിൽതെ� ഉ��ലായാനിനിർ�ി�ു�� എ�െനയാെണ�് 

ക�താ�.അതിെലലീന�ി�െറഅവ�എ�ാ�ഖരം. 

ലായക�ി�െറഅവ�േയാ�ദവാകം..  

അടു�ലായാനിഏതാ�? േസാഡാെവ�ം.. 

േസാഡാെവ�ംഎല�ാവരുംകുടി�ി���തേല�..അതിൽഅട�ിയിരി�ു�ഘടക�ൾഏ

െതാെ�യാ�.. 

കാർബൺൈഡഓ�ൈസഡുംജല�വും.കാർബൺൈഡഓ�സിൈസഡിെനെവ��ിൽലാ

യി�ി�ാ�േസാഡാെവ�ംഉ�ാകു��. 

അേ�ാൾകാർബൺൈഡഓ�സിൈസഡ�ാതകംഅേല�ലയി��േചർ��.അ�െനെയ�ിൽ

ലീനംആരാ�? കാർബൺൈഡഓ�ൈ��.. 

അതി�െറഅവ�േയാ?വാതകവ�അേല�.. 

ഇ�തയുംലായാനികൾനി�ൾക�ുവേല�ാ? എെ��ിലുംബ�ംകാണു�ുേ�ാ? 

മി�വാറുംലായാനികളിൽലായക�ി�െറയുംലയാനിയുെടയുംഭൗതികാവ�ഒ�്തെ�

യായിരി�ും. 

ഒരു�പവർ�നംകൂടിെച��േനാ�ിയാേലാ… 

 ര�് �ാ��കളിൽ ഒേര അളവിൽ ജലം എടു�ുക. ഒ�ാമേ�തിൽ ഒേ�ാ രേ�ാ 

തരി െപാ�ാസ�ം െപർമാംഗേന�്ഇടുക.നാേലാഅേ�ാതരികൾ ര�ാമെ� 

�ാസിലുംഇടുക. 

 ര�് �ാസുകളിെലയുംലായിനികളിെല നിറവ�ത�ാസം നിരീ�ി�ുക. 

 ര�് ലായനികള�ം ത�ിൽ നിറ�ിൽ വ�ത�ാസെ�ടാൻഎ�ാ� കാരണം? 

ലീന�ി�െറ  അള� കൂടുതലു� ലായനി�്ഗാഢതകൂടുതലാെണ�ു പറയാം. 



ഒരുനി�ിത അള� ലായനിയിൽ ലയി��േചർ�ലീന�ി�െറ  അളവാ� 

ലായനിയുെട ഗാഢത. ഒരു ലായനിയിൽ ലീന�ി�െറ അള� കുറവാെണ�ിൽ അ� 

േനർ�ലായനിയും കൂടുതലാെണ�ിൽ ഗാഢലായനിയുമാ� . 

വ�ത��ത പദാർഥ�ൾ ഒേരലായക�ിൽ ലയി�ു�� ഒേര അളവിൽ ആേണാ? 

 ഒരു �പവർ�നം െച�തു േനാ�ാം … 

ര�ു ബീ�റുകളിൽ 50 ml വീതം ജലം എടു�ുക.100 �ഗാം വീതം െപാടി�് 

ഉ��ം, (േസാഡിയം േ�ാൈറ�), അേമാണിയം േ�ാൈറ� എടു�ുക. ഒരു 

ബീ�റിെല ജല�ിൽ ഉ��കുേറെ�യായി ലയി�ി�ുക. �പവർ�നം തുടരുക. 

ഉ��ീ�ും ലയി�ാ� അവ� സംജാതമാകു�ു. പരമാവധിലീനംലയി��േചർ� 

ഇ�രം ലായനിയാ� പൂരിതലായനി. പൂരിതലായനി ഉ�ാകു�തിനു മുൻ� ഉ� 

അവ�യിൽ ലായനിെയ അപൂരിത ലായിനി എ�ുവിളി�ു�ു.അപൂരിത ലായനി 

വീ�ുംലീനെ�ലയി�ി�ാൻ കഴിയും . 

പാ�ത�ിൽ ബാ�ിയായകറിയു�ി�െറഅള�കണ�ാ�ുകയാെണ�ിൽ 

ഉ�ി�െറപൂരിത ലായനി ത�ാറാ�ാൻ േവ�ി വ� ഉ�ിെന അള� 

കെ��ാമേല�ാ.ര�ാമെ� ബീ�റിേല�് അ�പാ�പമായി അേമാണിയം 

േ�ാൈറ�േചർ�ിള�ി െകാ�് േമൽ പറ� പരീ�ണം 

ഒ�ുെടെച�തുേനാ�ാമേല�ാ.അേമാണിയംേ�ാറിഡി�െറപൂരിത ലായനി 

ത�ാറാ�ാമേല�ാ? 

ഇതി� േവ�ി വ� അേമാണിയം േ�ാൈറ� അള� ഉ�ിേന�ാൾ കൂടുതൽ 

കുറവായിരി�ുേമാ? 

ഒേരസാഹചര��ിൽഒേരലയക�ിെലപൂരിതലായനിത�ാറാകാൻേവ�ിവ�ഉ�ി

�െറയുംഅേ�ാണിയംേ�ാൈറഡി�െറയുംഅള��ത��തമാെണ�ുേബാധ�മായിേല�. 

ഒേരനി�ിതതാപനിലയിൽ100 

�ഗാംലായകെ�പൂരിതമാ�ാൻആവിശ�മായലീന�ി�െറ�ഗാമിലു�അളവാ�ആലീന

�ി�െറആലയക�ിെലേലയത�ം. 

 താപനില വ�ത�ാസെ�ടും േപാൾ ലയി��േചരു� നീല �ി�െറ അള� 

വ�ത�ാസെ�ടുേമാ? 

ഉ�യുെട പൂരിത നായയിൽ അ�പം കൂടി ഉ�് േചർ�് ചൂടാ�ി 

േനാ�ാം.എ�ാ� സംഭവി�ു�� ഈ ലായനിെയ അന�ാെത സാധാരണ 

താപനിലയിേല�്സാവധാനം തണു�ി�� േനാ�ാം. 

 ഇ�ര�ിൽ ഊർജിതമാ�ാൻ ആവശ�മായതിലുംഅധികം േനരം ൈലൻ� 

േചർ�് ലായനിെയ അതിപൂരിത ലായനി എ�ും പറയാം. 

 മെ�ാരു �പവർ�നം െച�തു േനാ�ിയാേലാ? 

 25ml ജല�ിൽ േകാ�ർ സൾേഫ�ി�െറപൂരിതലായനിത�ാറാ�ാം. ഈ ലായനി 

ചൂടാ�ി കൂടുതൽ ലീനം േചർ�് അതിപൂരിതലായനി ഉ�ാ�ാം. ലായനിെയ 

സാധാരണ താപനിലയിേല�്തണു�ി�ുക. അതിനുേശഷം ഒരു െചറിയ 



കഷണംേകാ�ർ സൾേഫ�്ഒരു നൂലിൽ െക�ി ലായനിയിൽ 

തൂ�ിയിടാം.അ�പസമയ�ിനുേശഷം എ�് മാ�ം ആയിരി�ും ഉ�ാവുക? 

 ഇേതേപാെല ഒരു ദിവസ�ിനു േശഷവും മാ��ൾ നിരീ�ി�ുക. 

 അതി പൂരിത ലായനിയിൽ ലീന�ി�െറ ഒരു �കി�ൽ ഇ�ാൽ കൂടുതലായി 

ലയി� ലീനം െചറിയ�കി�ൽ വരു�തും കാണാം. 

വ�ത��തസ�ഭാവമു�കണികകളാൽ നിർ�ിതമായപദാർ��െളമി�ശിത�ൾ 

എ��ിളി�ു�ു. 

പലതരംമി�ശിത�ൾ  ന�ൾ നിത�ജീവിത�ിൽ ക�ി���ാവും. ലായനികൾ 

എല�ാംമി�ശിത�ളാണേല�ാ? എ�ിൽ എല�ാമി�ശിത�ള�ംഒേരസ�ഭാവമു�യാേണാ? 

മി�ശത�െളഅവയുെടസ�ഭാവമനുസരി�്തരംതിരി�ാൻ 

കഴിയുേമാഎ�്നമു�്ഒരുപരീ�ണ�ിലൂെടക�ുേനാ�ാം. 

ര�ുബീ�റുകളിലായിഒേരഅളവിൽ ജലംഎടു�ുക. ഒ�ാമേ�തിൽ 

ഉ��ംെപാടിയുംര�ാമേ�തിൽ മണലുംേചർ�്ന�ായിഇളകുക. ബീ�റുകൾ 

അൽ�സമയംഅന�ാെതെവ�ുക. 

ഒ�ാമെ� ബീ�റിേല�് േനാ�ിേ�.  മി�ശിത�ളിെല ഘടക�െള  ന�േന�തം 

െകാ�്  കാണാൻ കഴിയു�ുേ�ാ? 

ഇല�ാ അെല�. ഉ�� ലായാനി രുചി�� േനാ�ുകേബാൾ ഒേര ഗുണമാ� 

അനുഭവെ�ടു��. ഈ കാര��ിൽ ആർേ�ലും സംശയം ഉേ�ാ? 

മി�ശിത�ി�െറ എല�ാ ഭാഗ�ും ഒേര അനുപാത�ിലാ�  

േചർ�ിരി�ു�െത�ിൽ  ആ മി�ശിതെ� ഏകാ� മി�ശിതം  എ�ു പറയു�ു 

.ഇതി� ഉദാഹരണ�ൾ പ�സാര ലായാനി, ഉ�� ലായാനി, വായു. 

ഇേതേപാെല ര�ാമെ� ബീ�റിേല� േനാ�ിേ�.ഇവിെട എെ��ിലും കാണാൻ 

കഴിയു�ുേ�ാ? 

ഉ�്  അേല�. ഇവയിൽ ഘടകകണ�െള ന� േന�തം െകാ�് േവർ തിരി�� 

കാണാൻ കഴിയും.ഘടക�ൾ ഒേര അനുപാത�ിൽ അല� േചർ�ിരി�ു��. 

ഇ�രം മി�ശിതെ� ഭി�ാ�ക മി�ശിതം എ�ു പറയു�ു.എെ�ാെ�യാ� 

ഇതി� ഉദാഹരണം? 

ഉ��ം മണലും, െചളിെവ�ം, മ��യും െവ�വും േചർ� മി�ശിതം. 

 ഒരു പരീ�ണം െച�തു േനാ�ിയാേലാ? 3 ബീ�റുകളിലായി ഒേര അളവിൽ 

ജലം എടു�ുക. ഒ�ാമേ�തിൽ പ�സാര െപാടിയും ര�ാമേ�തിൽ പാലും 

മൂ�ാമേ�തിൽ േചാ�് െപാടിയും േചർ�് ന�ായി ഇള�ുക. അൽപസമയം 

അന�ാെത വ��ുക. 

 മൂ�ു മി�ശിത�െള സൂ�്മതേയാെട നിരീ�ി�� േനാ�ിേ�? പദാർ��ൾ 

എെ��ിലും അടി�തായി കാണു�ുേ�ാ?കഴിയില�അെല� 



ഒ�ാമെ� ര�ാമെ�യും ബീ�റിൽ ഒ�ും അടി�തായി കാണു�ില� അേല�? 

മൂ�ാമെ� ബീ�റിൽ പാദർ�ം അടി�തായി കാണാൻ കഴിയു�ു. 

അടു�തായി ഒരു േടാർ� ഉപേയാഗി�് ഒ�ാമെ� ബീ�റിലൂെട �പകാശ ര�മി 

കട�ി വിടു�ു. അവിെട നി�ൾ�ു �പകാശ�ി�െറ പാത കാണാൻ സാധി�ില�.  

ര�ാമെ� ബീ�റിേലാ? അേതേപാെല മൂ�ാമെ� ബീ�റിൽ �പകാശം കട�ി 

വിടുക. �പകാശപാത കാണാൻ കഴിയു�ുേ�ാ? 

ഒ�ാമെ� ബീ�റിൽ കണികകള�െട വലി�ം കുറയവതിനാൽ �പകാശ 

ര�മികൾ�ു വിസരി�ി�ാൻ കഴിയു�ില� അതുെകാ�് �പകാശപാത കാണാനും 

കഴിയു�ില�. 

എ�ായിരു�ു ര�ാമെ� ബീ�റിൽ എടു�ിരു��? പാലും െവ�വും േചർ� 

മി�ശിതമാ� അേല�. അവിെട കണികള�െട വലി�ം ഒ�മെ� ബീ�റിെല 

കണ�േള�ാൾ കൂടുതലാ�. അതുെകാ�് തെ� �പകാശപാത ദൃശ�മാ�. 

മൂ�ാമെ� ബീ�റിൽ ന�ൾ എടു�ിരു�� േചാ�ും െവ�വും േചർ� 

മി�ശിതമാ�. ഇതിലൂെട �പകാശ ര�മി കട�ി വിടാം. 

�പകാശപാത കാണാൻ കഴിയു�ു�േല�?  

കണികകള�െട വലി�ം കൂടുതൽ ആയതിനാൽ അവയിൽ പതി�ു� �പകാശം 

ഒ�ാെ� പതിപതി�ുകയാ� െച����. അതുേപാെല തെ� അ� 

ഗുരുത�കർഷണം  കാരണം അവ അടിയുകയും െച���ു. 

അടു�തായി ന�ൾ�ു ഈ മൂ�ു മി�ശിത�െള ഫിൽ�ർ േപ�ർ ഉപേയാഗി�് 

അരി�� േനാ�ിയാേലാ? 

ഒ�ാമെ� ബീ�റിലും ര�ാമെ� ബീ�റിലും കണ�െള കാണാൻ സാധിേ�ാ? 

ഇല�ാ അേല�? 

 

എ�ാൽ മൂ�ാമെ� ബീ�റിെല മി�ശിതെ� അരി�േ�ാൾ കണ�െള ഫിൽ�ർ 

േപ�റിൽ കാണാൻ കഴി�ു അേല�? 

ഇതിൽ നി�ും എ�് മനസിലാ�ാം? 

പ�സാര െപാടിയും െവ�വും േചർ� ലായനിയിൽ  �പകാശപാത കാണാൻ 

കഴിയു�ില�, അരി�� മാ�ാൻ കഴിയു�ില�, അേതേപാെല കണ�െള ന� േന�തം 

െകാ�് കാണാനും കഴിയു�ില�. ഇ�രം സവിേശഷതകൾ കാണി�ു� 

മി�ശിത�െള യഥാർഥ ലായാനി എ�ു വിളികാം. 

ര�ാമെ� ബീ�റിൽ, കണ�െള ന� േന�തം െകാ�് കാണാൻ കഴിയില�. 

�പകാശപാത ദൃശ�മാ�. കണ�െള ഫിൽ�േറഷൻ വഴി അരി�� മാ�ാനും കഴിയും 

ഇ�രം സവിേശഷതകൾ കാണി�ു� മി�ശിത�െള െകാേളായി�� എ�ു 

പറയാം. 



മൂ�ാമെ� മി�ശിതെ� േനാ�ിയാേലാ? കണികകള�െട വലി�ം വളെര 

കൂടുതലാ�, �പകാശപാത ദൃശ�മാ�, കണ�െള അരി�� മാ�ാൻ സാധി�ും. 

ഇ�നയു� സവിേശഷതകൾ കാണി�ു� മി�ശിതെ� സ�െപ�ഷൻ എ�ു 

പറയാം. 

 കു�ികെള നി�ൾ കൃ�തിമ പാനീയ�െളപ�ിേക�ി��േ�ാ? 

 നാം ഉപേയാഗി�ു� പല ജ�ൂസുകള�ം െകാേളാ�� രൂപ�ിലു� 

പാനീയ�ളാ� അെല�? 

 ഇ�ര�ിലു� ജ�ൂസുകള�ം പാനീയ�ള�ം ദീർഘകാലം സൂ�ി�� െവ�ാലും 

ഇവ അടിയു�� ആയി�് നമു�് കാണാൻ കഴിയില�. എ�ുെകാ�ായിരി�ാം? 

 പല വ�തു�ള�ം പാനീയ�ളിൽ േചർ�ാറു�് എ�റിയാമേല�ാ? കണികകൾ 

അണിയു� തടയാനായി കൃ�തിമ പാനീയ�ളിൽ 

േചർ�ു�വയാ�െ�ബിൈലസറുകൾ. 

 മെ�െ�ല�ാം ആവശ��ൾ�് കൃ�തിമ പാനീയ�ളിൽ രാസവ�തു�ൾ 

ഉപേയാഗി�ാറു�് എ�റിയാേമാ? 

 അെത നിറം നൽകാനും,രുചികൂ�ാനും, സുഗ��ിനുംമ��ം പലതര�ിലു� 

രാസവ�തു�ൾ ഉപേയാഗി�ു�ു�േല�. 

 ഇവയിൽ പലതും ആേരാഗ��ി� ഹാനികരമായ രാസവ�തു�ളാ�. 

അ�െനെയ�ിൽ ഇ�ര�ിലു� രാസവ�തു�ൾ കൃ�തിമ പാനീയ�ളിൽ 

േചർ�ു�� അപകടകമേല�?കൃ�തിമ പാനീയ�ൾ തുടർ�യായി ഉപേയാഗി�ു�� 

ശരീരെ�എ�െനയാ� ബാധി�ുക എ�് ന�ൾ അറി�ിരിേ��തു�്. 

 

 

 



ജലം

രസത���ിന് പുതിെയാരു പാഠഭാഗേ��്എ�ാവർ�ുംസ�ാഗതം.

അമൂല�മായ �പകൃതി വിഭവമാണ് ആണ് ജലം .ഭൂമിയിൽ ജീവനു കാരണമായത് ജല�ിൻെറ
സാ�ി��മാണ്. ജ�ു�ള�െടയും സസ��ള�െടയും ശരീരഭാഗ�ളിൽ ഏകേദശം 65% ജലം
അട�ിയിരി�ു�ു എ�ത് കൗതുകകരം അേ�? �പകൃതിയിൽ ഖരം �ദാവകം വാതകം എ�ീ
മൂ�് അവ�കളിൽ ഇതിൽ കാണെ�ടു� പദാർ�മാണ് ആണ് ജലം. ജല�ിൻെറ എെ��ാം
സവിേശഷതകൾനി�ൾ�റിയാം? നമുെ�ാ�് േനാ�ി േനാ�ാം...

ജല�ിൻെറ തിളനില

അടിഭാഗം വ��ിലും മുകളിേലാ�് നീ�ും ഇരി�ു� ഏകേദശം ഒരു കുടം േപാെലയു� ഉ� ഒരു
�ാസ്കിൽ മു�ാൽഭാഗം ജലം എടു�ുക. ജല�ിൽ മു�ി ഇരി�ു� രീതിയിൽ ഒരു
െതർേമാമീ�ർ �കമീകരി�ുക. െതർേമാമീ�ർ െല റീഡിങ് േരഖെ�ടു�ുക. �ാസ്കിെല ജലം
ചൂടാ�ുക. െതർേമാമീ�റിൽ താപനില നി�ിത ഇടേവളകളിൽ േരഖെ�ടു�ുക .എേ�ാഴാണ്
താപനില �ിരമായി നിൽ�ു�ത?് താപനില മാറാെത നിൽ�ുേ�ാൾ ഇേ�ാൾ എ�ാണ്
സംഭവി�ു�ത് ?അെത അെത…. ഈെയാരു താപനിലയാണ് ജല�ിൻെറ തിളനില എ�്
വിളി�ു�ത.് അത് സാധാരണ അ�രീ� മർ��ിൽ ഒരു �ദാവകം കം തിള�ു� താപനില ആ
�ദാവക�ിന്എൻെറതിളനിലയാണ്ആണ് .ജല�ിൽതിളനില 100ഡി�ഗി െസൽഷ�സ്ആണ്.

എ�ാവർ�ും �പഷർകു�ർ അറിയിേ� ?�പഷർകു�റിൽ ആഹാരം പാകം െച���ത്
എള��മാണ് . എ�ായിരി�ും കാരണം ? മർ�ം കൂടുേ�ാൾ ജല�ിൻെറ തിളനില ഉയരു�ു.
�പഷർ കു�റിൽ ജലം 120 ഡി�ഗിെസൽഷ�സ് ആണ് തിള�ു�ത.് അതിനാൽ ഉ�ിൽ ഉയർ�
താപനില നിലനിൽ�ു�ു . ഇനിയിേ�ാൾ മർ�ം കുറ�ാേലാ ? ഉയർ� പർ�ത �പേദശ�ളിൽ
ജലം 100 ഡി�ഗി െസൽഷ�സ് േന�ാൾ താഴ്� താപനില തിള�ും. നമു�് എ�ാണ്
മന�ിലാവു�ത് ? അത് അ�രീ� മർദ�ിൽ സീേറാ ഡി�ഗി െസൽഷ�സ് 100ഡി�ഗി െസല�ൻ
ഇടയിലു� ഉ� താപനിലകളിൽ ജലം �ദാവകരൂപ�ിൽ �ിതിെച���ു എ�ാൽ ഹൺ�ഡഡ്
ഡി�ഗി െസൽഷ�സ് വെരയു� ഏതു താപനിലയും ജലം ബാഷ്പമായി മാറു�ു .ഒരു �ദാവകം
ബാഷ്പമായി മാറു� �പവർ�നമാണ് ആണ് ബാഷ്പീകരണം. ജലം ചൂടാ�ിയാൽ എ�ാൽ
ആഗിരണം െച��� താപം ഒ�ം താപനില വർധി�ി�ു�തിനും ബാഷ്പീകരണ�ിനും
ഉപേയാഗി�ു�ു.

ജല�ിൻെറ താപധാരിത

ജലവും െവളിെ��യും തുല�ം മാസിൽ െവേ�െറ ബീ�റിൽ എടു�് ഒരു വാ�ർ
ബാ�ിൽചൂടാ�ുക. എ�ാണ് സംഭവി�ുക? ജലെ�യും െവളിെ��യുെടയും താപനില
െതർേമാമീ�ർ ഉപേയാഗി�് � നി�ിത ഇടേവളകളിൽ അള�ുക .നി�ിതസമയ�ിനു�ിൽ
ഇതിൽ ഏതിെന താപനിലയാണ് കൂടുതൽ ഉയരു�ത് അത് കെ��ി േനാ�ൂ..... നി�ൾ
�ശ�ിേ�ാ ? ഒരു മാസിൽ എടു� ജല�ിനും െവളിെ��യ്�ും ഒേര അളവിൽ താപം
നൽകിയി��ം ജല�ിൻെറ താപനില െപെ��് ഉയരാതിരി�ാൻ എ�ായിരി�ും കാരണം? അെത
മ�� പദാർ��െള അേപ�ി�് � ഉയർ� താപം താ�ാനു� കഴിവ് ജല�ിൽ ഉ�്.
ജല�ിൻെറ ഉയർ� താപധാരിത �പേയാജനെ�ടു�ു� സ�ർഭ�ൾ ഏെതാെ�യാണ്.....
ചൂടായ വസ്തു�ൾ തണു�ി�ാൻ ജലം ഉപേയാഗി�ു�ത് അേ� കൂടുതൽ ഉദാഹരണ�ൾ
കെ��ൂ....



ജല�ിൻെറഘനീഭവി�ൽ

�ഫീസറിൽ െവ�് ജലം ഉറ�ു ക�ിയാകു�ത് നമു�് പരിചിതമാണ് . താപനില സീേറാ ഡി�ഗി
െസൽഷ�സ് ആകുേ�ാഴാണ് ജലം ഐസ് ആയി മാറു�ത് .ഒരു �ദാവകം സാധാരണ അ�രീ�
മർദ�ിൽ തണു�ുറ�ഖരംആയി മാറു� താപനിലയാണ്അതിൻെറ ഖരാ�൦. ജല�ിൻെറ
ഖരാ�൦ സീേറാ ഡി�ഗി െസൽഷ�സ് ആണ്. ഇനി പറയൂ… ജല�ിൻ ആേണാ ഐസിൻ ആേണാ
കൂടുതൽ സാ��ത? �ാസ് െകാ�് ഉ�ാ�ിയ ഒരു കു�ിയിൽ മു�ാൽ ഭാഗം ജലെമടു�്
ജലനിര�് അടയാളെ�ടു�ുക. അതിനുേശഷം അട�് �ഫീസറിൽ വയ്�ുക.
മണി�ൂറുകൾ�ുേശഷം കു�ി പുറെ�ടു�് നിരീ�ി�ുക . ജലം ഘനീഭവി� ഐസ്
ആകുേ�ാൾവ�ാപ്തം കൂടുകയുംസാ��തകുറയുകയും െച���ു.

ജല�ിൻെറ �പതലബലം

ചില �പാണികൾ ജേലാപരിതല�ിൽ ഓടി നട�ു�ത് നി�ൾ
ക�ി�ിേ� ?എ�െനയാണ് ….നി�ൾ ചി�ി�ി��േ�ാ ? നമുെ�ാരു പരീ�ണ�ിലൂെട തെ�
മന�ിലാ�ാം… ഒരു പാ�ത�ില് ജലെമടു�് അതിനുമുകളിൽ ഒരു േ�ഡ് �ശ�േയാെടെവ�ുക.
േ�ഡ് ജല�ിൽ താഴ്�ു േപാകു�ി� .ഇതിനു കാരണം എ�ായിരി�ും .ഒരു �ദാവക�ിന്
ത�ാ�തകൾ ത�ിൽ പരസ്പരം ആകർഷണം ഉെ��് നി�ൾ�് അറിയിേ�…….
ജേലാപരിതല�ിെല ത�ാ�തകൾ�് മുകളിൽ ബാഷ്പ രൂപ�ിലു� ഉ� ത�ാ�തകൾ വളെര
കുറവാണ്. അതിനാൽ വശ�ളിേല�ും ഉ�ിേല�് ആകർഷണബലം
കൂടുതലായിരി�ും .ഇതുമൂലം ജല ഉപരിതലം വലി�ുമുറുകിയ ഒരുപാട േപാെല �പവർ�ി�ു�ു.
ഇതിനു കാരണമായസവിേശഷത �പതലബലം എ�റിയെ�ടു�ു. �പതലബലം ഒരു �ദാവക�ിെ�
�പതല പര�ളവ് കുറയ്�ു� തര�ിലാണ് ആണ് അനുഭവെ�ടു�ത.് അത് ഒരു നി�ിത മാസ്
പദാർ��ിന് ഉപരിതലപര�ളവ് ഏ�വും കുറ�ിരി�ു�ത് അത് േഗാളാകൃതിയിൽ
ഇരി�ുേ�ാഴാണ്. അതുെകാ�ാണ് െചറു തു�ികൾ േഗാളാകൃതി �പാപി�ു�ത.്

ഇ�തയും േനരം ന�ൾ ചർ� െചയ്തത് ജല�ിെ� ഭൗതികമായസവിേശഷതകളാണ്. ഇനി ന�ൾ
ചർ�െച�ാൻ േപാകു�ത് ജല�ിെ�ചില രാസപരമായിസവിേശഷതകളാണ്.

രാസപരമായി ജലംഎ�ാണ്? എെ�ാെ�േചർ�ാണ് ജലം ഉ�ായിരി�ു�ത?്

( കു�ികള�െട �പതികരണം)

നമു�റിയാം ൈഹ�ഡജനും ഓക്സിജനും സംേയാജി�ാണ് ജലം രൂപംെകാ���ത.് അേ�?
അ�െനയാെണ�ിൽ ഈ ജലെ� വിഘടി�ി�് നമു�് ൈഹ�ഡജനും ഓക്സിജനും
നിർ�ി�ാൻസാധി�ുേമാ?

( കു�ികള�െട �പതികരണം)

അതുേപാെലതെ� ൈഹ�ഡജനും ഓക്സിജനും സംേയാജി�ി�് നമു�് ജലം നിർ�ി�ാൻ
സാധി�ുേമാ?

(കു�ികള�െട �പതികരണം)

ൈവദ��തവിേ�ഷണം വഴി ജലെ� ഘടക�ളായി വിഘടി�ി�ാം. ഇതിനായി നമുെ�ാരു
ജലേവാൾ�ാമീ�ർ ത�ാറാ�ണം. �ീൽ ആണികള�ം �ാ�ിക് േബാ�ിലുകള�ം ഇതിനായി
ഉപേയാഗി�ാം.

ജല�ിെ� ൈവദ��തവിേ�ഷണം ഇവിെട ൈവദ��തിയുെട േ�സാത�ായി ഉപേയാഗി�ു�
െസ�ിെ� േപാ�ീവ്, ആേനാട് എ�ും െനഗ�ീവ്, കാേതാട് എ�ുംഅറിയെ�ടു�ു.



ഇവയുമായി ഘടി�ി�ിരി�ു� അേത േപരിലാണ് അറിയെ�ടു�ത.് ൈവദ��തി കട�ുേപാകു�
ലായനി ഇലക്േ�ടാൈല�് എ� േപരിൽ അറിയെ�ടു�ു. ഇവിെട ഇലക്േ�ടാൈല�് ആയി
ഉപേയാഗി�ു� ജല�ിൽ ഒേ�ാ രേ�ാ തു�ി സൾഫ��രിക് ആസിഡ് േചർ�ു�ു. ഇത്
ജല�ിെ� ൈവദ��തചാലകത കൂ�ാൻ േവ�ിയാണ്. ൈവദ��തി കട�ു േപാകുേ�ാൾ ര�്
ഇലക്േ�ടാഡുകളിലും കുമിളകൾ ഉ�ാകു�ു. േഹാഫ്മാൻ ജലേവാൾ�ാമീ�ർ ഉപേയാഗി�് ജലെ�
ൈവദ��തവിേ�ഷണം നട�ുേ�ാൾ ര�് ഇലക്േ�ടാഡുകളിലും ഉ�ാകു� വാതക�െള
േശഖരി�ാൻസാധി�ും

എരിയു� തീെ��ിെ�ാ�ി ഉപേയാഗി�് ഈ വാതക�െള തിരി�റിയാൻ കഴിയും. തീെ��ി
ആളി��ാൻ സഹായി�ു� വാതകം ഓക്സിജനാണ്. േപാ�് ശബ്ദേ�ാെട ക�ു�
വാതകമാവെ�ൈഹ�ഡജൻ.

ഇ�െനയാണ് ജല�ിലൂെട ൈവദ��തി കട�ിവി�് ജല�ിെ� ഘടക�െള േവർതിരി�ു�ത.്
ഇവിെടഅൽപംആസിഡ് േചർ�് ജലമാണ് ന�ൾഎടു�ത.് എ�ിനാണ്ആസിഡ് േചർ�ത?്

(കു�ികള�െട �പതികരണം)

ആ ശു�ജലം ൈവദ��തിെയ കട�ിവിടു�ി�. ജല�ിെ� ൈവദ��തചാലകത കൂ�ാൻ
േവ�ിയാണ്അ�ംആസിഡ് േചർ�ു�ത.്

ബാ�റിയുെട െനഗ�ീവുമായി ഘടി�ി�ിരി�ു� ഇലക്േ�ടാഡിൽ േശഖരി�ു� വാതകം
ൈഹ�ഡജൻ വാതകമാണ്. എ�ാൽ ബാ�റിയുെട േപാസി�ീവുമായി ഘടി�ി�ിരി�ു�
ഇലക്േ�ടാഡിൽ േശഖരി�ു�വാതകംഏതാണ്?

( കു�ികള�െട �പതികരണം)

ഇവിെട കൂടുതലായി ൈഹ�ഡജൻ വാതകംആണ് ഉ�ാകു�ത.് ഈപരീ�ണ�ളിൽ ലഭി�ു�
ൈഹ�ഡജെ�യും ഓക്സിജെ�യും വ�ാപ്തം 2:1 എ� േതാതിലായിരി�ും. എ�ുെകാ�ാണ്
ൈഹ�ഡജൻവാതകംകൂടുതൽ ഉ�ായെത�് മന�ിലായിേ�?

( കു�ികള�െട �പതികരണം)

ഇ�െനൈഹ�ഡജനുംഓക്സിജനുംസംേയാജി�ി�് ജലം ഉ�ാ�ാനും നമു�്സാധി�ും.

ഇനി ജല�ിെ� മെ�ാരു രാസപരമായ �പവർ�നം േനാ�ാം.

ജലവും േലാഹ�ള�മായു� �പവർ�നം

നി�ൾ മുൻ�ാസുകളിൽ േസാഡിയം ജലവുമായി �പവർ�ി�ു� രാസ�പവർ�നം പഠി�ി�ിേ�.
എ�തതീ�വമായാണ് േസാഡിയംതണു�ജലവുമായി �പവർ�ി�ു�തേ�?

(കു�ികള�െട �പതികരണം)

അവിെടഏതു വാതകമാണ് ഉ�ായെത�്ഓർ�ു�ുേ�ാ?

( കു�ികള�െട �പതികരണം)

േലാഹ�ൾജലവുമായി �പവർ�ി�്ൈഹ�ഡജൻവാതകം പുറ�ുവിടു�ു.

ന�ൾ ഇവിെട െച�ാൻ േപാകു�ത് െമ�ീഷ�ം േലാഹ�ിെ� ജലവുമായു� �പവർ�നമാണ്.
ഇവിെട ര�് െട�് ട��ബുകളിൽ ഒ�ിൽ തണു� ജലം എടു�ി���്. മെ�ാ�ിൽ ചൂടാ�ിയ
െവ�ംആണ് എടു�ിരി�ു�ത.് അതിേല�് ന�ായി ഉര�� വൃ�ിയാ�ിയ െമ�ീഷ�ം േലാഹം



ഇ�� േനാ�ാൻ േപാകുകയാണ്. െമ�ീഷ�ം എ�െനയാണ് തണു� ജലവുമായി �പവർ�ി�ാൻ
േപാകു�തിെന�ുറി�് നി�ൾ�്ധാരണയുേ�ാ?

(കു�ികള�െട �പതികരണം)

െമ�ീഷ�ം തണു� ജലവുമായി �പവർ�ി�ു�ി�. എ�ാൽ നമു�് െമ�ീഷ�ം േലാഹെ�
ചൂടു�െവ��ിലി�ാേലാ? �പവർ�ി�ുേമാ?

(കു�ികള�െട �പതികരണം)

ആ ധാരാളം കുമിളകൾ വരു�ു. ഇവിെട െമ�ീഷ�ം േലാഹം ചൂടു� ജലവുമായി �പവർ�ി�്
ൈഹ�ഡജൻ വാതകം പുറെ�ടുവി�ു�ു. എ�ാൽ ഇരു�് തണു� ജലവുമായും ചൂടു�
ജലവുമായും �പവർ�ി�ുേമാ?

(കു�ികള�െട �പതികരണം)

െമ�ീഷ�ം ചൂടു� ജലവുമായും ഇരു�് നീരാവിയുമായും �പവർ�ി�് ൈഹ�ഡജൻ വാതകം
പുറ�ുവിടു�ു. െച�,് െവ�ി,സ�ർണം,�ാ�ിനം മുതലായ േലാഹ�ൾ�് ജലവുമായി
�പവർ�നംഇ�.

ജല�ിെ� മെ�ാരു സവിേശഷത പരിചയെ��ാേലാ? നി�ൾ�് പരിചിതമായ ഒരു സ�ർഭം
പറയാം. മൂ�ു �ാ�ിൽ അ�ം വീതം ജലം എടു�ുക. ഒ�ിേല�് അ�ം കറിയു�് േചർ�ുക,
ര�ാമേ�തിൽ കുറ�് പ�സാര, മൂ�ാമേ�തിൽ ഒേ�ാ രേ�ാ സ്പൂൺ വിനാഗിരി. ഇത്
മൂ�ും ന�ായി ഇള�ിയതിനുേശഷം ഒ�ു രുചി�� േനാ�ിയാേലാ?

( കു�ികള�െട �പതികരണം)

എ�ാണ്അനുഭവം. ആ...കറിയു�് േചർ�െവ�ം ഉ��രസം ഉ�തായി മാറി, പ�സാര േചർ�്
െവ�േമാ?

(കു�ികള�െട �പതികരണം)

ആ... മധുരമേ�..... വിനാഗിരി േചർ� െവ��ിനു പുളിയുമാണ് ഉ�ായത.് ഇതിൽ നി�ും
െവ��ിെ�എ�്സവിേശഷതയാണ് നമു�് മന�ിലാവു�ത?്

(കു�ികള�െട �പതികരണം)

െവ��ിേല�് ഏെത�ിലും വസ്തു ലയി�ി�് േചർ�ാൽ െവ�ം ആ വസ്തുവിെ� സ�ഭാവം
കാണി�ു�ു.

കൂ��കാെരശു�ജല�ിെ�നിറെമ�ാണ്?

( കു�ികള�െട �പതികരണം)

എ�ാൽ അതിേല�് നിറമു� സംയു��ൾ ആ വസ്തു�ള�െട നിറം ജലം സ�ീകരി�ും.
ജല�ിെ� �പധാനെ�� ഒരുസവിേശഷതയാണിത.്

ഇനി നമു�് ജല�ിെ� മെ�ാരു സവിേശഷത ഒരു പരീ�ണ�ിലൂെട പഠി�ാേലാ? എ�ാവരും
െറഡിയേ�?...

(കു�ികള�െട �പതികരണം)

ഇവിെട ന�ൾ മൂ�് െട�് ട��ബുകളിലായി ശു�ജലം എടു�ു�ു. ആദ�െ� െട�് ട��ബിേല�ു



അ�ം േസാഡിയം ൈഹേ�ഡാക്ൈസഡ് േചർ�ുകയാണ്. ര�ാമെ� െട�് ട��ബിൽ ശു�ജലം
മാ�തമാണ് ഒ�ുംതെ� േചർ�ു�ി�. മൂ�ാമെ� െട�് ട��ബിൽ അ�ം േനർ�ി�
ൈഹേ�ഡാേ�ാറിക്ആസിഡ് േചർ�ു�ു.

ഇനി ഇതിെ�സ�ഭാവം ന�ൾഒരു ലി�്മസ് േപ�ർ ഉപേയാഗി�്അറിയാൻ േവ�ി േനാ�ുകയാണ്.

എ�ിനാണ് കു�ികെളന�ൾലി�്മസ് േപ�ർ ഉപേയാഗി�ു�ത?്

(കു�ികള�െട �പതികരണം)

ആസിഡിെ�യും ആൽ�ലിയുെടയും സ�ഭാവം പരീ�ി�റിയു�തിനാണ് നാം ലി�്മസ് േപ�ർ
ഉപേയാഗി�ു�ത.്

ആസിഡ് േചർ� ജല�ിൽ നീല ലി�്മസ് േപ�ർ മു�ിേനാ�ിയാേലാ? എ�ായിരി�ും
സംഭവി�ുക?

(കു�ികള�െട �പതികരണം)

ആ.... നീല ലി�്മസ് ചുവ�നിറമായിമാറി. ഇത്ആസിഡിെ� �പേത�കതയാണ്.

േസാഡിയം ൈഹേ�ഡാക്ൈസഡ് േചർ� ജല�ിൽ ചുവ� ലി�്മസ് േപ�ർ മു�ിയാേലാ?
എ�ായിരി�ുംസംഭവി�ുക?

(കു�ികള�െട �പതികരണം)

ആ.. ചുവ�ലി�്മസ് നീലനിറമായി മാറി. ഇത്എ�ിെ�സവിേശഷതയാണ്?

(കു�ികള�െട �പതികരണം)

ഇനി ശു�ജലം എടു� െട�്ട��ബിേല�് ര�ു ലി�്മസ് േപ�റും മു�ിേനാ�ിയാേലാ?
എെ��ിലും മാ�ം ഉ�ാകുേമാ?

( കു�ികള�െട �പതികരണം)

ആ... ശു�ജല�ിനു ആസിഡിെ�യും ആൽ�ലിയുെടയും സ�ഭാവം ഇ� എ�് നമു�്
മന�ിലാ�ാം. ശു�ജല�ിന്ആസിഡിെ�േയാ ആൽ�ലിയുെടേയാ സ�ഭാവം ഇ�ാ�തിനാൽ
ജലെ�നിർവീര� ലായകംഎ�്വിളി�ാം.

നിരവധി വസ്തു�െള ലയി�ി�ു�തിനാലും വ�ാപകമായി ലായനികൾ ത�ാറാ�ാൻ
ഉപേയാഗി�ു�തിനാലും ജലം ഒരുസാർവികലായകമാണ്.

മഴെവ�ം മ�ിലൂെട അരി�ിറ�ുേ�ാൾ മ�ിനും പാറകളിലും അട�ിയ കാൽസ� �ിെ�യും
െമ�ീഷ��ിെ�യും ലവണ�ൾജല�ിൽലയി�� േചരു�തു മൂലമാണ് കഠിനജലം ഉ�ാകു�ത.്
കാൽസ��ിെ�യും െമ�ീഷ��ിെ�യും ലവണ�ൾ േസാ��മായി രാസ�പവർ�ന�ിൽ
ഏർെ��് അലിയാ� ലവണ�ൾആയി മാറു�തിനാൽഅതിന് ജല�ിൽ േസാ�് എള���ിൽ
പതയു�ി�.

േസാ�് ന�ായി പതയാ� ജലെ� കഠിനജലം എ�ു പറയു�ു. ഇവിെട ജല�ിെ�
കാഠിന��ിനു കാരണം അതിൽ ലയി��േചർ� കാൽസ�ം, െമ�ീഷ�ം ലവണ�ളാണ്. േസാ�്
ന�ായി പതയു�ജലെ�മൃദുജലംഎ�ുവിളി�ു�ു.

മൃദുജലം, കഠിനജലം എ�ിവയ�ാെത ഘനജലവുമുെ��റിയാേമാ? ജല�ിലു� സാധാരണ



ൈഹ�ഡജൻആ��ൾ�് പകരംൈഹ�ഡജെ�ഐേസാേടാ�ായഡ���ീരിയംഅട�ിയിരി�ു�
ജലമാണ്ഘനജലം. ഇത് ന���ിയാർ റിയാക്ടറുകളിലാണ് ഉപേയാഗി�ു�ത.്

ഓഡിേയാ-1

ജലവും വാതക�ള�ം

രസത���ിെല മെ�ാരു �ാ�ിേല�്എ�ാകൂ��കാർ�ുംസ�ാഗതം

കഴി�കുേറ ദിവസ�ളായി ജലംഎ�പാഠംആണ് ന�ൾപഠി�വരു�ത്.

(െവ�െമാഴുകു�ബാ�ഗൗ�് മ��സിക്)

ജലംഎ�പാഠ�ിെലജലവും വാതക�ള�ംഎ�പുതിെയാരു േടാ�ിക്ആണ് ന�ൾ
ഇ�് പഠി�ാൻ േപാകു�ത്.

എ�ാവരും ഒരു ദീർഘനിശ�ാസംഎടു�ൂ.

ന�െള�ാവരും ശ�സി�ു�വാതകംഏതാണ്?

അ�രീ��ിെലഓക്സിജൻആണ് ന�ൾഎ�ാവരും ശ�സി�ു�ത്.

പേ�എ�ിൽജല�ിൽജീവി�ു�ജീവികൾഒെ�എ�െനയാണ് ശ�സി�ു�ത്.

അവർ�ും ജീവി�ാൻഓക്സിജൻആവശ�മായി വരിേ�?

അ�െനെയ�ിൽ ജല�ിെലജീവികൾ�്ആവശ�മായഓക്സിജൻഎ�െനയാണ്
അവർ�് ലഭി�ു�ത്?

അതായത്ജല�ിലുംഓക്സിജൻകാണിേ�?

ജല�ിൽലയി�� േചർ�ഓക്സിജനാണ് ജലജീവികള് ഉപേയാഗി�ു�ത്.

നി�െള�ാവരും േസാഡാ െവ�ംകുടി�� േനാ�ിയി�് ഉ�വരാേണാ?

കു�ിയുെടഅട�� തുറ�ുേ�ാൾഎെ��ിലും ശബ്ദം മാ�ം നി�ൾ �ശ�ി�ി��േ�ാ?

(േസാഡാകു�ി െപാ�ി�ു�ശബ്ദംബാ�ഗൗ�ിൽ)

അെതവളെരശരിയാണ് ഒരു വാതകംഅതിൽനി�് പുറ�ുവരു�ത്ആയി�് ഒരു
ശബ്ദം നമു�് േകൾ�ാൻകഴിയു�ു.

ഈേസാഡാ െവ��ിൽഅട�ിയിരി�ു�വാതകംഏതാണ് നി�ൾ�റിയാേമാ?

കാർബൺൈഡഓക്ൈസഡ്എ�വാതകമാണ് േസാഡാ െവ��ിൽ
അട�ിയിരി�ു�ത്.

ഇതിൽനി�്എ�് മന�ിലാ�ാംഓക്സിജൻ, കാർബൺഡേയാക്ൈസഡ് മുതലായ
വാതക�ൾജല�ിൽലയി�ും.



ജലം മലിനീകരി�െ�ട്േ�ാൾഈഓക്സിജന്എെ��ിലും മാ�ംസംഭവി�ു�ുേ�ാ?

തീർ�യായി��ം മാ�ം വരുംഅേ�

അെത�ു െകാ�ായിരി�ാം നി�ൾആേലാചി�ി��േ�ാ?

പുഴകളിലും കുള�ളിലും ത���ൈജവമാലിന��ൾഅഴുകു�ത്ജല�ിൽലയി��
േചർ�ഓക്സിജൻ ഉപേയാഗി�ാണ്.

അെ�ാതീർ�യായി��ംഓക്സിജെ�അളവ് കുറയിേ�?

ഓക്സിജെ�അളവ് കുറ�ാൽജലജീവികള�െടഅവ�െയ�ുറി�്
ആേലാചി�ി��േ�ാ?

ശരിയാണ്ഓക്സിജെ�അളവ് കുറ�ുകഴി�ാൽജലജീവികൾ�്
ശ�സി�ാനാവാെതനശി��േപാകും.

ഇ�് �ാ�്കഴി�ുനി�ൾ�് ഒരു വർ�ു�്, നി�ള�െട �പേദശെ�
ജലേ�സാത��കൾഇ�ര�ിൽഏെത�ിലും തര�ിൽമലിനീകരി�െ�� ഉേ�ാഎ�്
ഒരുഅേന�ഷണംനട�ാേമാ?

എ�ാവരും കൃത�മായി െച�ാൻ �ശ�ി�ുമേ�ാ.

അടു��ാസിൽപുതിെയാരു പാഠഭാഗവുമായി വരു�തുവെരഎ�ാവർ�ും ന�ി
നമസ്കാരം.



ഓഡിേയാ-2

രസത���ിെല മെ�ാരു �ാ�ിേല�്എ�ാകൂ��കാർ�ുംസ�ാഗതം

കഴി�കുേറ ദിവസ�ളായി ജലംഎ�പാഠംആണ് ന�ൾപഠി�വരു�ത്.

ഇ�് ന�ൾപഠി�ാൻ േപാകു�ത്ജലമലിനീകരണംഎ�വിഷയെ�കുറി�ാണ്.

ജലമലിനീകരണംഎ�വിഷയെ�കുറി�് നി�ൾഒരുപാട് േക�ി���ാകുമേ�ാ?

എ�െനയാണ്ഈജലം മലിനീകരി�െ�ടു�ത്.

ശരിയാണ് ജലേ�സാത��കളിൽ മാലിന��ള�െട നിേ�പം ജലമലിനീകരണ�ിന്
കാരണമാകു�ു�.് അതുേപാെല മ�� കാരണ�ൾഎെ�ാെ�യാണ്?

അമിത രാസവള �പേയാഗം

ഡി�ർജ��കള�െടഅമിത ഉപേയാഗം

ജല�ിൽഅലി�ുേചരു�കീടനാശിനികൾ

മ��കാരണ�ൾനി�ൾഒ�്അേന�ഷി�� കെ��ി േനാ�ൂ.

മനുഷ�ൻ േനരിടു� �പധാന �പശ്ന�ളിെലാ�ാണ് കുടിെവ��ാമം നിലവിലു�
ജലേ�സാത��കൾഅനുദിനം മലിനെ���െകാ�ിരി�ു�ു. ഇത്സർ�
ജീവജാല�ള�േടയും നിലനിൽ�്അപകട�ിലാ�ും

ജലമലിനീകരണംതടയു�തിനു�മാർഗ�ൾസ�ീകരി�ുകഎ�ത്ഓേരാ
വ��ിയുെടയും കടമയേ�?

നി�ള�ംഅ�രം മാർഗ�ൾസ�ീകരി�ാൻത�ാറാകിേ�?

ജല മലിനീകരണംകുറയ്�ാൻനമു�്എെ�ാെ�െച�ാൻകഴിയുംഎ�്അേന�ഷി�്
ഒരു കുറി�് ത�ാറാ�ണം.

ജലംഎ�പാഠം ഇവിെടഅവസാനി�ു�ു.

നമസ്കാരം.





Unit 17

ൈഫബറുകള�ം �ാ�ി�ുകള�ം

ഓഡിേയാ-1

േപാളിമർ

രസത���ിെ�അതിമേനാഹരമായ ഒരു �ാസിേല�്എ�ാകൂ��കാർ�ുംസ�ാഗതം.

ഇ�് ന�ൾഒരു പുതിയപാഠ�ിേല�് കട�ുകയാണ്ൈഫബറുകള�ം �ാ�ി�ുകള�ം.

എ�ാവരും പുതിയ ഉടു��ം പുതിയ െചരു��ം ഇഷ്ടെ�ടു�വരാണ്അേ�.

എ�ാൽഈ ഉടു��ം െചരി��ം ഒെ�എ�ുെകാ�് ഉ�ാ�ിയിരി�ു�ത്എ�് നി�ൾ
ചി�ി�ി��േ�ാ?

ഇവെയാെ�രസത���ിെ�സംഭാവനകൾആെണ�്അറിയാേമാ?

പുരാതനകാലം മുതൽേ�വസ്�തനിർ�ാണ�ിന് ഉപേയാഗി��വരു�വസ്തു�ളാണ്
പരു�ിസിൽ�്ക�ിളി മുതലായവ, അേനകം ലഘുത�ാ�തകൾ േചർ�ു�ാകു�
ബൃഹത്ത�ാ�തകൾ േചർ�ി�ാണ്ആണ് ഇ�രംവസ്തു�ൾഉ�ാ�ു�ത്.

ഇ�രം ബൃഹത്ത�ാ�തകെള രസത���ിൽന�ൾേപാളിമർഎ�ാണ് വിളി�ു�ത്.

ന�ൾഇെ�ാ പറ�പരു�ിസിൽ�് ക�ിളിയുംഓേ�േപാളിമറുകൾ െകാ�്
ഉ�ാ�ിയതാണ്.

അതുേപാെലനമു�് പരിചിതമായചകരി, റ�ർ മുതലായവയും േപാളിമർഎ�
വിഭാഗ�ിൽെപടു�ത�ാ�തകൾെകാ�് നിർ�ിതമാണ്.

േപാളിമറുകള�െട ലഘുത�ാ�തകെളന�ൾ േമാേണാമറുകൾഎ�് വിളി�ും.

ഇ�രം േപാളിമറുകള�െടഅവയുെട ഭൗതികസ�ഭാവ�ിെ�അടി�ാന�ിൽ
�പധാനമായുംൈഫബർ, �ാ�ിക്, റ�ർ

ഇവ മൂ�ും നി�ൾ േക�് പരിചയം ഉ�വസ്തു�ൾതെ�യാണേ�.

ൈഫബർെനകുറി�് നി�ൾ�്എെ�ാെ�അറിയാം?

അെത, ൈഫബർനൂലുകെളകുറി�് നി�ൾേക�ി���്അേ�,

ബലമു�നൂലുകൾനിർ�ി�ാൻഅനുേയാജ�മായ േപാളിമറുകൾആണ്ൈഫബറുകൾ.

അതുേപാെല�ാ�ി�ിെനകുറി�്ഞാൻകൂടുതെലാ�ും പറേയ�തി�േ�ാ നമു�്
എ�ാവർ�ുംഅറിയാവു�വസ്തുവാണ് �ാ�ിക്.

വിവിധ രൂപ�ിൽവാർെ�ടു�ാൻകഴിയു� േപാളിമർആണ് പ്ളാ�ിക്.



നി�െടവീ�ിൽ ഉ�കേസരകള�ം േമശകള�ംഎ�ുെകാ�ാണ് ഉ�ാ�ിയെത�് ഒ�്
അേന�ഷി�ുേമാ?

റ�റിെനകുറി�് കൂ��കാർ േക�ി�ിേ�. റബർപ�ുെകാ�്എ�തകളി�ത്ആണേ�.

റ�ർപ�ിനു�ഒരു �പേത�കതഎ�ാെണ�് പറയാേമാ?

വളെരശരിയാണ്ആരാണ് ഉ�രം പറ�ത്, റ�ർപ�്എറി�ുകഴി�ാൽതിരിെക
ന�ുെടഅടു�് തെ�വരു�ു,

ഈ�പേത�കതെയന�ൾഇലാസ്തികസ�ഭാവംഎ�ാണ് പറയു�ത്.

അതായത്ഇലാ�ിക്സ�ഭാവമു� േപാളിമർആണ് റ�ർ.

ന�ൾഎെ�ാെ�പഠി��എ�് ഒ�ുകൂടി ഒ�്ഓർ�ുഎടു�ാേലാ.

േപാളിമറുകെളകുറി�ാണ് ന�ൾഇ�് പഠി�ത്.

അേനകം ലഘുത�ാ�തകൾഅഥവാ േമാേണാറുകൾ േചർ�ു�ാകു� �ബഹത്
ത�ാ�തകെളആണ് ന�ൾ േപാളിമറുകൾഎ�് പറയു�ത്.

ഇ�രം േപാളിമറുകൾ െകാ�ാണ് ന�ൾകാണു��ാ�ി�ുംൈഫബറും റ�റും
ഒെ�ഉ�ാ�ിയിരി�ു�ത്.

ഇ�െ��ാ�്എ�ാകൂ��കാർ�ും മന�ിലായേ�ാഅേ�

അടു�ഒരു �ാസിൽനമു�് മെ�ാരു വിഷയം പഠി�ാം.

ന�ി നമസ്കാരം



ഓഡിേയാ-2

മനുഷ� നിർ�ിതൈഫബറുകൾ

ഹേലാകൂ��കാെര. എ�ാവരുംസുഖമായിരി�ുേ�ാ. കഴി��ാ�ിൽന�ൾപഠി�
കാര��ൾഎ�ാകൂ��കാർ�ുംഓർ�യിേ�?

ഇ�് ന�ൾഅതിെനതുടർ�യാണ് പഠി�ാൻ േപാകു�ത്.

ൈഫബർകെള�ുറി��ം �ാ�ി�ുകകെളകുറി��ം റ�ർെന�ുറി��ം ന�ൾകഴി�
�ാ�ിൽചർ� െചയ്തു.

ൈഫബർനൂലുകെളകുറി�് കഴി�ദിവസം പറ�ത്ഓർ�ു�ുേ�ാ.

�പകൃതിയിലു�ൈഫബറുകൾ ഉദാഹരണമാണ് േകാ�ൺസിൽ�് മ�� നാരുകൾഒെ�,

എ�ാൽന�ുെടഎ�ാആവശ��ൾ�ുംഈ �പകൃതിദ�ൈഫബറുകൾ
മതിയാകു�ി�. അവ�ു േമ�കൾപലതുെ��ിലും �പേത�കആവശ��ൾ�്
അഭിലഷണീയമായചില ഗുണ�ൾഉ�ാവാറി�.

ഈപരിമിതികൾഒെ�മറികട�ാൻരസത�� മാർഗ�ളിലൂെട നിരവധി കൃ�തിമ
േപാളിമറുകൾനിർ�ി�്എടു�ി���.്

ഇ�് വസ്�ത�ൾപലതും ഉ�ാ�ിയിരി�ു�ത്ൈനേലാൺെടറിലീൻ മുതലായകൃ�തിമ
നാരുകൾ െകാ�ാണ്.

ഇ�രംകൃ�തിമൈഫബർകെളയാണ് മനുഷ�നിർ�ിതൈഫബറുകൾഎ�ുവിളി�ു�ത്.

സാധാരണ �പകൃതിദ�നൂലുകളിൽനി�ുംഎെ�ാെ�വ�ത�ാസംആയിരി�ുംഈ
കൃ�തിമ നൂലുകൾ�് ഉ�ാവുക.

ശരിയാണ് ഇ�രം േജാലികൾ�്വിലകുറവായിരി�ും

അതുേപാെല ഒരുപാട് നാൾഈടുനിൽ�ും

എള���ിൽചുള��ു�ി�, നന�ാൽേവഗ�ിൽഉണ�ു�ു.

പേ�ഇ�രംകൃ�തിമ നൂലുകൾ�്പരിമിതികള�ം ഉ�ാവിേ�?

നി�ൾ�്എ�ാണ് േതാ�ു�ത്.

അടു��ാസിേല�് ഉ�ര�ൾക�ുപിടി�� വരേണ.

ന�ി നമസ്കാരം.



െതർേമാ�ാ�ി�ും െതർേമാ െസ�ിംഗ് �ാ�ി�ും

എ�ാആവശ��ൾ�ും ഒേരസ�ഭാവമു��ാ�ിക്ആേണാ
ഉപേയാഗി�ാറു�ത്

�ംബിങ് േജാലികൾ െച���വർപിവിസിൈപ��കൾചൂടാ�ി യും തണു�ി��ം
ഉപേയാഗി�ു�ത്ക�ി�ിേ�. എ�ാണ്ഇ�രം �ാ�ി �ിെ� �പേത�കത
�പഷർകു�റിെലയുംഅയൺേബാക്േ�യുംൈക�ിടി നിർ�ി�ാൻപിവിസി
ൈപ�് ഉപേയാഗി�ാേമാ ഒരുസിപിസി പഴയസ�ി��കൾഎ�ിവചൂടാ�ി
മാ��ൾനിരീ�ി�� േനാ�ൂ.

ചൂടാ�ുേ�ാൾ ഉ�ാകു� മാ��ിെ�അടി�ാന�ിൽ�ാ�ി�ുകെള
ര�ായി തരംതിരി�ാം ചൂടാകുേ�ാൾ മൃദുവാകുകയും തണു�ി�ുേ�ാൾ
ദൃഢമാവുകയും െച����ാ�ി�ാണ് െതർേമാ�ാ�ിക്ഈ �പവർ�നംഎ�ത
�പാവശ�ം േവണെമ�ിലുംആവർ�ി�� േനാ�ാം.

നിർ�ാണ േവളയിൽചൂടായഅവ�യിൽമൃദുവായിരി�ുകയുംഎ�ാൽ
തണു�ി�ുേ�ാൾ�ിരമായി ദൃഢമാവുകയും െച����ാ�ി�ാണ് െതർേമാ
െസ�ിങ് �ാ�ിക്. ദൃ�മായിആയി�ഴി�ാൽഇവെയചൂടാ�ി വീ�ും രൂപ
മാ�ം വരു�ുവാൻസാധി�ുകയി�

�ാ�ി�ുകൾചൂടാകുേ�ാൾ ഉ�ഇ�രംവ�ത�ാസ�ിന് കാരണം
എ�ായിരി�ും െതർേമാ�ാ�ിക് ചൂടാ�ുേ�ാൾ ഭൗതികമാ�ംസംഭവി�ു�ു.
െതർേമാ െസ�ിങ് �ാ�ിക് ചൂടാ�ുേ�ാൾ ഭൗതികമാ�േ�ാെടാ�ം രാസമാ�വും
സംഭവി�ു�ു.

ആദ�കാല�ളിൽഅ�ുതവസ്തുവായി പരിഗണി�ിരി�ു��ാ�ിക് പരെ�
ഒഴിവാ�െ�േട�ഒരു വസ്തുവായി മാറിയിരി�ു�ു.േലാകവ�ാപകമായി തെ�
�ാ�ി�ുകള�െട ഉൽപാദന�ിനും ഉപേയാഗ�ിനും ചില നിയ��ണ�ൾവ�ു
കഴി�ി���.് ന�ുെട രാജ��ും പല�ല�ളിലും �ാ�ി�ിെ� ഉപേയാഗം
നിേരാധി�ി���്. ആശുപ�തികള�ം മൃഗശാലകള�ം െപാതു�ല�ള�ം �ാ�ിക്
വിമു�മാ�ാൻ ഉ�നടപടികൾആവിഷ്കരി�ി���്. ഇതിന് �പധാനകാരണം
ഇവയ്�് മ�� വസ്തു�െള േപാെലൈജവവിഘടനംസംഭവി�ു�ി�എ�താണ്.

ഏെത�ാംസ�ർഭ�ളിലാണ് �ാ�ിക്അപകടകാരിയാ�ു�ത്

ക�ി�ുേ�ാൾഅ�രീ�മലിനീകരണ�ിന് കാരണമാകു�ു

അല��മായി വലിെ�റിയുേ�ാൾപരി�ിതി മലിനീകരണ�ിന്
കാരണമാകു�ു.

�ാ�ിക് മൂലമു�മലിനീകരണംകുറയ്�ാൻഎെ��ാം നിർേദശ�ൾനമു�്
െച��വാൻകഴിയും



ഡിസ്േപാസിബിൾ�ാ�ിക് ഉൽ���ൾഒഴിവാ�ുക

സൽ�ാരേവളകളിൽ�ാസ,്സിറാമിക്, �ീൽഎ�ിവെകാ�ു�പാ�ത�േളാ
�പകൃതിദ�വസ്തു�േളാ ഉപേയാഗി�ുക

�ാ�ിക്അല�ാര വസ്തു�ൾ�്പകരംകടലാസ, തുണി, സസ�ഭാഗ�ൾ
എ�ിവെകാ�ു�വഉപേയാഗി�ുക.


